akadia

Information Technology

Oracle Datenbank Tuning

Author: Martin Zahn

Copyright © 2000 Akadia AG
All rights reserved

Akadia AG

Information Technology
Arvenweg 4

CH-3604 Thun

Tel 03333586 20

Fax 033 33586 25
E-Mail info@akadia.ch
Web  http://www.akadia.ch






Inhaltsverzeichnis

Der TUNING PrOZeSS .....uviiiiiiiiiie e 1
Grundsatzliches

51O ] I @] o] 11T T=T (U] o Yo 3

Grundregeln
Aufgaben des Optimizers

P R @ o)1 41> g 1Y/ [0 L= 4
Rule Based Optimizer
COST based Optimizer

2.2 ZUgriffSMEtNOTEN .......eeiiiiieii e 7
Full Table Scan
Index Scan

2.3 INdeXierungs Strategi€ ........ccviiieieiiiii e e e e 13
Regeln
Selektivitat
B*TREE Index Analyse

A = 1 (=T 0 V=T (= [V o o 15

2.5 J0IN AIQOTTNMEN .o 16
Sort-Merge Join
Hash-Join
Nested Loop
Star Joins
Beurteilung

A S == To U 1T TN = o T 20
AutoTrace in SQL*Plus
TopSession im Enterprise Manager
TKPROF

P O] o] 11001T= (U] o o PP P PP PPPRTPP 26
Hints

2.8 Regeln fUr gutesS SQL ... oo e e 28
Allgemeines
Outer Joins
DISTINCT
NOT IN
Inline Functions

Tuning ausgewahlter SQL-Statements..........cccooeevvviieeennnnnn, 30

3.1 COST- oder RULE-based Optimizer ?.........cceeeiiiiieieeeeeiiin e 30
COST-based
RULE-based
Index-Zugriff

3.2 Join-Methoden (AIgOrithmen) ..........ooii i e 32
Join-Methoden

3.3 Ein oder mehrere Attribute in der Selektion .........coooeviiiiiieiiiiiieeeeeees 36
SELECT * ...

3.4 Subguery OptIMIEIUNG .....ooee e e e e e e eeaerra 38
Variante 1
Variante 2
Variante 3
Variante 4

3.5 ZANIEN VON ROWS ..ottt ettt et e e et e e e e e ea e enaees 40
COUNT

3.6 SQL-Funktionen die Indexzugriff verhindern.............cccooceeniiiiiiie e 41



4, Datenbank TUNING ..cooovviiiiie e 42
Ubersicht

4.1 Oracle Performance PackK ..........ccccooiiiiiiiiiiiic e 42
Overview Window
Buffer Cache Hit %
Library Cache Hit %
Data Dictionary Cache Hit %
Memory Sort Hit %
Rollback Nowait %
Rollback Segment Waits
Rollback Segments Shrinks
File /0 Rate
System I/O Rate
Throughput
Active Users
Circuit
Dispatcher
MTS
File /0 Rate Details
Free List Hit%

Latch

Library Cache Details
Lock

Memory Allocated
Network Bytes Rate
Network I/O Rate
Session Events
Parse Ratio
Processes

Queue

Redo Alloc Hit%
Redo Statistics
Session

Sort Rows Rate
Sqlarea

System Statistics
Table Access
Users logged on
Users running
Users waiting

Users waiting for Locks
Object Status

4.2 Detaillierte Analyse des Shared POOIS ..........cccccoeeiiiiiiiiiiiieieeee e 65
Memory Fragmentierung
Vorhandene Memory Segmente
Grosse Objecte lokalisieren
Grosse Anonymous PL/SQL Blocks
Grosse des Shared Pools bestimmen
Grosse des Reserved Pools bestimmen
Uberwachung des Shared Pool
Output der Uberwachung

5. Locking Verhalten..........cooiiiiiii e 81

5.1 ROW LOCKS ...ttt ee e e e e e eeas 81
Row Share Table Locks (RS)
Row Exclusive Table Locks (RX)

B.2 TADIE LOCKS ...uiiccee et e e et e e e e e e aaaaes 82
5.3 Lock Manager LOCK TYPES ....ccoovveiiiiiiiii it e e e e e e e e e 82






Oracle Datenbank Tuning

Akadia AG

1. Der Tuning Prozess

Grundsatzliches

Datenmodell

Korrekte Indexierung

Es gibt wenig allgemein gultige Rezepte, da beispielsweise ein Tuning fur
ein Transaktionssystem (OLTP) anders vorgenommen werden muss als
ein Tuning fur ein DataWareHouse (DSS).

Ein «seriéses» Tuning muss sich tber einen grosseren Zeitraum erstrek-
ken, Momentaufnahmen bilden die Mosaiksteine zum gesamten Tuning-
Prozess.

Tuning beginnt grundsatzlich bereits beim Design und begleitet
anschliessend die Applikation auf ihrem gesamten Lifecycle.

Ein Tuning beinhaltet immer mehrere Komponenten, die nur in ihrem
Gesamtzusammenhang den angestrebten Nutzen bringen.

Datenmodell

Korrekte
Indexierung

SQL-Optimierung

DB-Tuning

Physische
Implementierung

Betriebssystem
Optimierung

» Keine oder ubertriebene Normalisierung.

« Denormalisierung gezielt einsetzen.

« Gewahrleistung der Integritat (Jede Tabelle hat einen Primary Key,
referentielle Integritatskontrolle durch Foreign Keys, UNIQUE Attribute,
CHECK Constraints, Datenbank-Trigger, etc).

* Nachfuhren von aufwendigen Berechnungen und Summenbildungen
(vermeiden von SELECT COUNT(*) fur Statistiken).

» Indexe nur dort wo sie «wirklich» einen Nutzen bringen.

* Vermeidung von Locking-Problemen bei gleichzeitigem Mehrfach-
zugriff auf Master-Detail Tabellen.

« Bitmapped Indexe fir wenig selektive Attribute verwenden.

* Wenn nétig Index-Histogramme erstellen.
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Tools

Physische
Implementierung

DB-Tuning

SQL-Optimierung

Betriebssystem
Optimierung

« Madglichst moderne Tools einsetzen, die das Tuning unterstitzen.

Datenmodell: Designer/2000, S-Designer

Physische Implementation:  Designer/2000, PowerBuilder

Client / Server Tools: PowerBuilder, Delphi, Visual C++, etc

Netzwerk: Maglichst direkt Giber SQL*Net ohne
Umweg Uber ODBC.

Stored Procedures: SQL-Navigator

« Nicht am Tool «vorbei programmieren», das heisst, dass man die Ei-
genschaften des Tools nutzen sollte und nicht einen Losungsweg an-
strebt, fir den das Tool nicht geeignet ist.

» Tablespace Organisation, meist sind Index- und Tabellendaten getrennt.
* 1/O-Tuning und Verteilung der Datenbank-Files auf mehrere Disks. Da-
bei ist Rucksicht zu nehmen auf RAID-Systeme. Grundsétzlich emp-

fiehlt Oracle RAID 0 und RAID 1, aber nicht RAID 5.

* RAW-Devices einsetzen
(mdglichst nicht mit normalen Filesystem mischen).

« Speicherstrukturen wie SGA, Shared Pool optimieren (DB_ BUFFER,
SHARED_POOL_SIZE, SHARED_POOL_RESERVED_SIZE,
SHARED_POOL_RESERVED_MIN_ALLOC).

» Indexe Uberwachen und gegebenfalls neu erstellen.

* INIT.ORA Parameter optimieren

» Behebung von Engpéassen aufgrund gleichzeitiger Beanspruchung der
Datenbank durch viele Prozesse (Free Lists, Rollback Segmente, Lat-
ches etc).

e Trennung von DSS und OLTP Datenbanken mittels Replikation.

* Richtiger Einsatz des Optimizers. Der COST-based Optimizer verlangt
Statistiken, die aufgebaut werden missen.

¢ Index-Scan oder Full-Table Zugriff ?

« Optimizer Hints einsetzen.

» Alternativen fir ein bestimmtes SQL-Statement suchen, testen.

» Transaktionskontrolle ist Sache des Programmierers. Transaktionen so
kurz wie méglich halten, Exceptions, Savepoints etc einbauen.

« Kein explizites Locking programmieren, SELECT FOR UPDATE nurwo
dies wirklich begrundbar ist. Méglichst nie ein exclusives Table Locking
einsetzen. Grundsétzlich sollte das Lockingverhalten Oracle Uberlas-
sen werden.

« Oracle verlangt gentigend Memory fir die gesamte SGA. Die SGA
MUSS unbedingt im Memory Platz finden. (Swapping, Paging der SGA
muss unbedingt verhindert werden).

» Auslastung Uberwachen (TOP, SAR, etc).

Die Bedeutung des INIT.ORA Tunings wird oft Giberschatzt, den grossten
Nutzen bezlglich Performance liegt in einem guten Design sowie guter
SQL-Programmierung. Messungen zur Performance immer dann vorneh-
men, wenn die Instance und Datenbank bereits lange im Betrieb waren.
Ein DB-Tuning nach dem Startup der DB ist unbrauchbar. Anderungen,
die nichts gebracht haben, wieder rickgéngig machen. Unbedingt ein
Step-by-Step Vorgehen wahlen und die Resultate der einzelnen Schritte
vergleichen.
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2. SQL-Optimierung

Grundregeln * Nurl-2% der SQL Befehle durfen Performance Probleme aufweisen,
ansonsten muss in einem anderen Bereich gesucht werden (Datenmo-
dell, Hardware, physische Implementation).

« Restriktionen friihzeitig erkennen, dies erfolgt immer in der WHERE
Klausel. Der EQUI-Join verhindert nur das Kartesische Produkt.

* Regeln einhalten, um entweder Fulltable-Scan oder Index-Zugriff zu
ermoglichen.

» Die Antwortzeit ist direkt von der Anzahl Rows des Resultats und nicht
von der Anzahl Rows in der Tabelle abhéngig.

« Interaktive Abfragen sollten immer nur eine kleine Menge an Treffern
haben. Dies ist besonders wichtig im Client / Server Bereich.

» Bei Batchverarbeitung ist die gesamte Antwortzeit entscheidend, die
Zeit bis der erste Record gefunden wird ist unwichtig.

Aufgaben des Der Optimizer versucht Uber eine friihzeitige Restriktion die Resultats-
Optimizers Menge so klein wie moglich zu halten.

» Auf Tabellen Ebene geschieht eine Einschrankung nur dann, wenn
nicht mehr die gesamte Tabelle gelesen werden muss. Dazu braucht es
eine WHERE-Klausel, welche auf indexierte Attribute appliziert werden
kann.

» Bei Joins kann Uber die Join-Attribute nur das Kartesische Produkt ver-
hindert werden. Join-Attribute gelten deshalb nicht als Einschrénkung
auf Tabellen Ebene.

« Die Aufgabe des Optimizer besteht also darin, aufgrund der WHERE
Klausel die kleinste Menge an Treffern zu finden, welche nicht fur einen
Join verwendet werden. Diese gefundene Menge wird nun mit der Men-
ge an Treffern aus der anderen Tabelle gejoint.

Um diese Aufgabe so effizient wie mdglich zu erfillen, erstellt der Optimi-
zer einen Execution Plan, der kontrolliert und beeinflusst werden kann.
Als Grundregel kann gesagt werden, dass selektive Abfragen mit einem
kleinen Result-Set Uber einen Index-Scan gelesen werden sollten. Wird
dagegen die gesamte Tabelle gelesen (keine WHERE-Klausel) so ist ein
Fulltable-Scan deutlich effizienter. Wo die Grenze liegt, kann nicht genau
spezifiziert werden, da auch die Selektivitat der Daten eine wichtige Rolle
spielt. Als ersten Ansatz kann von einer Annahme von

15 % ausgegangen werden.
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2.1 Optimizer Modes

Rule Based
Optimizer

Oracle 7 bietet zwei verschiedene Optimizer an:

* Rule Based Optimizer (RBO)
» Cost Based Optimizer (CBO)

Der Rule Based Optimizer entscheidet aufgrund des zur Verfligung ste-
henden Access Path und des zugehérigen Ranks nach einem fix
vorgegeben Schemas.

Vorteile des Rule Based Optimizers

« Bei Migrationen alterer Applikationen (vorallem V6 -> V7)
« Immer dann, wenn ein Fulltable-Scan mdglichst verhindert werden soll.
« Der Parse Overhead ist sehr gering.

Rank

Access Path

1

Single Row by ROWID
Beispiel: empno ist der Primary Key

SELECT rowid | NTO var _row d
FROM enp
VWHERE enmpno = 4711
FOR UPDATE;

UPDATE enp SET enane = ' M LLER
WHERE rowid = var_row d;

Single Row by Cluster Join

w

Single Row by Hash Cluster Key with Unique or Primary Key

Single Row by Unique or Primary Key
Beispiel: empno ist der Primary Key

SELECT *
FROM enp
VWHERE enmpno = 7900

Clustered Join

Hash Cluster Key

Index Cluster Key

[ecRRaNRRe NN,

Composite Index
Beispiel: Composite Index auf (job, deptno)

SELECT *
FROM enp

WHERE j ob = ' CLERK
AND depno = 30;

Single Column Indexes
Beispiel: Index auf job

SELECT *
FROM enp
VWHERE job = ' CLERK ;

10

Bounded Range Search on Indexed Columns
Beispiel: column ist an 1. Stelle in einem Composite Index

VWHERE col unm = expr

WHERE col umm >[ =] expr AND colum <[ =] expr
WHERE col uim BETWEEN expr AND expr

WHERE col um LI KE ' ABC%
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Rank | Access Path
11 | Unounded Range Search on Indexed Columns

Beispiel: column ist an 1. Stelle in einem Composite Index

VWHERE col umm >[ =] expr
WHERE col um <[ =] expr

12 | Sort-Merge Join
13 | MAX or MIN of Indexed Columns

Beispiel: Auf sal ist ein Index

SELECT MAX(sal) FROM enp;
14 | ORDER BY on Indexed Columns

Damit dieser Path benutzt wird missen folgende Bedingungen erfullt sein:
1. Die Column der ORDER BY Cluase muss indexiert sein

2. Die Column muss UNIQUE sein.

3. NLS_SORT muss auf BINARY gestellt sein

Beispiel: empno ist der Primary Key

SELECT * FROM enp ORDER BY enpno;
14 | Full Table Scan

Der Rule Based Optimizer versucht also mit allen Mitteln einen Fulltable-
Scan zu verhindern. Oft wird jedoch die gesamte Tabelle gelesen, wo ein
Fulltable-Scan die effizienteste Methode darstellt.

Beachte Bei Performance Problemen kann zuerst der andere Optimizer zugezo-
gen werden, anschliessend werden die Execution Plans miteinander
verglichen.

Ubersteuern des Optimizer Mode auf Session Ebene:

ALTER SESSI ON SET CPTI M ZER_GOAL
ALTER SESSI ON SET OPTI M ZER_GOAL

RULE;
CHOCSE;

Ubersteuern des Optimizer Mode auf Befehls Ebene:

SELECT /*+ RULE */ enane FROM.....
SELECT /*+ CHOOSE */ enane FROM .. ..
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COST based
Optimizer

Entscheidungs-
grundlagen

Der COST based Optimizer legt den Execution Plan aufgrund von Stati-
stiken fest. Diese Statistiken missen regelmassig erstellt werden
(Vorteilhaft wahrend der Nacht mittels ANALYZE ... Kommando).

Vorteile des COST Based Optimizers

Der CBO erkennt unnétige Abfragen, wie sie oft von Endanwender
Tools generiert werden.

Umschaltung von «LIKE» auf «=» wenn Wildcard Zeichen fehlen.
Verwendung von neuen Features wie Hash-Join, Anti-Join etc.
Entscheidet sich nicht «stur» fur einen Indexzugriff wie dies der RULE
based Optimizer oft tut.

Nachteile des COST Based Optimizers

Schatzt die Selektivitat der Daten manchmal falsch ein, was dann fast
immer zu einem Fulltable-Scan fihrt.

Der CBO darf erst wirklich produktiv ab Version 7.3 eingesetzt werden.
Der Parse Aufwand ist grosser als beim RULE based Optimizer.

Der COST based Optimizer benutzt folgende Entscheidungsgrundlagen:

ANALYZE ....

l

USER_TABLES

Histogramm

v

USER_TAB_COLUMNS

% DB_FILE_MULTIBLOCK_READ_COUNT

Dictionary \
v
COST Based
Optimizer

!

Execution Plan

Statistiken werden im Data Dictionary abgelegt. Sie kbnnen eingese-
hen werden in den Views USER_TABLES und USER_TAB_COLUMNS.
Beriicksichtigung der Selektivitat, wenn ein Histogramm zur Verfligung
steht. Die Selektivitat ist der Anteil an Rows in Prozent, die das Query
selektiert. Queries, welche wenig Rows selektieren, haben eine gute
Selektivitat, sie eignen sich fur einen Index-Scan.

Der INIT.ORA Parameter DB_FILE_MULTIBLOCK_READ_COUNT
wird bericksichtigt. Hohe Werte verleiten den COST Based Optimizer
zu einem Fulltable-Scan.
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2.2 Zugriffsmethoden

Full Table Scan Wenn sich der Optimizer fur einen Full Table Scan entscheidet, so wird
bei dieser Zugriffsmethode die gesamte Tabelle sequentiell gelesen.
Full Table Scans sind vorteilhaft, wenn eine grosse Datenmenge als End-
resultat gesucht wird.

Tabelle
sequentiell
lesen

Als Richtwerte kdnnen folgende Aussagen gemacht werden:

» Datenmengen > 15 % werden in der Regel effizienter mit einem Full
Table Scan gelesen. Die genaue Grenze ist jedoch abhangig vom Clu-
stering Factor (Datenverteilung), der Datendichte pro Block, den An-
zahl Attributen etc.

» Oracle hat einen sehr effizienten Mechanismus fur Full Table Scans. Es
wird ein sogenannter Multi-Block-Read gelesen, welcher pro Disk Ope-
ration mehrere Blocks lesen kann.

» Der Durchsatz des Multi-Block-Reads wird mit dem INIT.ORA Parame-
ter DB_FILE_MULTIBLOCK_READ_COUNT definiert.

« Einerseits sollten moglichst viele Blocks gelesen werden (1/0 wird klei-
ner), andererseits sollten auch nicht zuviele Blocks angefordert werd-
sen, so dass wahrend der Wartezeit bis die Blocks gefunden werden,
die CPU arbeitslos ist.

e EinenzuhohenDB_FILE_MULTIBLOCK_ _READ_COUNT verleitetden
COST based Optimizer zu Full Table Scans. Deshalb muss dieser Wert
sorgfaltig evaluiert werden.

Kontrolle von SELECT NAME "File", PHYBLKWRT WRI TTEN, PHYBLKRD READ,
ROUND( PHYBLKRD/ DECODE( PHYRDS, 0, 1, PHYRDS) , 2) "Rati 0"
DB_FILE_MULTIBLOCK FROM V$DBFI LE A, V$FI LESTAT B
READ COUNT WHERE A. FI LE# = B. FI LE#
- ORDER BY SUBSTR(NAME, 1, I NSTR(NAME, " : ")) ;

File VRl TTEN READ Rati o
/sipp/dl/ts_system P 87378 86262 1,91
/ dev/vgll/rsipp0l 1500215 2651 1
/ dev/vgll/rsipp02 2593390 1892911 4, 65
/ dev/vgll/rsi pp08 6638830 6007879 1,57
/sipp/dl/ts_system P 0 0 0
/ dev/vgll/rsipp03 3199930 16049439 6, 42
/ dev/vgll/rsi pp04 189468 23607191 15, 02
/ dev/vgll/rsi pp05 60560 8838645 8, 37
/ dev/vgll/rsi pp06 504939 637395 1, 03
/ dev/vgll/rsi pp07 3132762 1838936 1,25
/ dev/vgll/rsi pp09 27764 1210526 13,77
/ dev/vgll/rsippl0 9641 420278 13,9
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Index Scan

Zuordnung DB-File und Tablespace

M ame | T ablespace | Status | Size [M] | |lzed [M
Adeviegl 1 Arsippll RE OMLIME 990,000
fdewivgl 1 Arsippl2 TEMP_PROC OMLIME 990,000
Adeviegl 1 Arzippl3 TAB_SIPP OMLIME 330,000
Adeviegl 1 Arzippld TAB_CDR OMLIME 330,000
Adevivegl 1 ArsipplB TAB_CREDIT OMLIME 990,000
fdevwivegl 1 ArzipplE |D=_SIPP OMLIME 990,000
Adevieg 1 Arzipply ID_ElG OMLIME 330,000
Adeviegl 1 Arzippla TEMP_CLHT  OMLIME 330,000
Adevivegl 1 Arsippa TAB_CDR OMLIME 990,000
fdevwivgl 1 rzippl0 TAB_CDR OMLIME 990,000
feippddlte_systern/P18M7S_spsl .dbf SYSTEM SYSTEM B0.000
fzippsdl fte_sustem/P18M TS _users] dbf USERS OMLIME 10.000

Man erkennt, dass der maximale Durchsatz nur auf dem grossen Table-
space TAB_CDR (/devivgll/rsipp04, /devivg1l/rsipp09, /devivg1l/rsippl0)
erreicht wird. Ferner sieht man, dass ein Index Scan diesen Mechanis-
mus nicht verwendet IDX_SIPP und IDX_BIG (/dev/vg11l/rsipp06 und
/devivg11/rsipp07).

Bei einem Index Scan werden die Daten aufgrund der WHERE Klausel
zuerst im Index lokalisiert, dort wird die ROWID des Treffers bestimmt
und dann der entsprechende Datenblock direkt gelesen. Die Adresse des
Datenblocks ist in der ROWID enthalten.

Jede Row besitzt eine eindeutige physikalische Adresse, welche durch
ROWID repréasentiert wird. ROWID ist aus drei Teilen aufgebaut:

Aufbau ROWID
_Nr dgs Blocks _Nr der Row NI des Files
imFile im Block

SELECT rowi d, enane FROM enp;

000005DF. 0000. 0004 SM TH
000005DF. 0001. 0004 ALLEN
000005DF. 0002. 0004 WARD
000005DF. 0003. 0004 JONES
000005DF. 0004. 0004 MARTI N
000005DF. 0005. 0004 BLAKE
000005DF. 0006. 0004 CLARK
000005DF. 0007. 0004 SCOTT
000005DF. 0008. 0004 KI NG
000005DF. 0009. 0004 TURNER
000005DF. 000A. 0004 ADAMS

T— Alle Rowssind im gleichen File
Nummer der Row im Block

Alle Rows sind im gleichen Block, kein «Block Chaining»

Oracle kennt zwei Arten von Indexen, den B*TREE Index und den Bit-
mapped Index.
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B*TREE Index B*TREE Indexe sind nach dem Datenwert sortierte baumférmige Indizes.
Man spricht auch von einem sorted Index.
B-Trees bestehen aus Index- und Sequenzblécken. In den Sequenzbldk-
ken werden die ROWID’s der Records gespeichert:

D I ndex-Blocke

!( T T [T T

S T T T e T

A
ARV

Sequenz-Blocke al's «Doubly-Linked List»

[ ]

Index-Blocke:  Baumstrukturierter Index-Satz zu den Sequenzblcken
Sequenz-Blocke: «Leafs», enthalten die ROWID's

Unique und Non- Wird eine Column mit einem Unique Index versehen, dann muf3 jeder

unique Indexes Wert der Column eindeutig sein. Dies trifft bei Primary Keys zu, auf diese
wird immer ein Unique Index angelegt, was unter Oracle7 automatisch
erfolgt. Doch auch nicht eindeutige Columns kénnen indexiert werden,
indem beim Kreieren des Index das Schllisselwort «unique» angegeben
wird. Das Anlegen von Indexes auf non-unique Columns ist jedoch nur
dann sinnvoll, wenn der Wertebereich grol3 ist. Eine Column, die z.B. nur
die Werte «méannlich», «weiblich» beinhalten kann, ist denkbar ungeeig-
net zum indexieren !

Concatenated Index Aus mehreren Columns bestehende Indexe werden «Concatenated
Index» genannt. Sie sind sehr ideal, wenn Eindeutigkeit iber mehrere
Columns gefordert ist.

Vorwabhl Telefon PLZ Ort Stral3e
033 345 02 40 3628 | Seftigen Sonnenrain 5
031 3853011 3000 |Bern Zieglerstr. 34

Die Columns «Tel.-Vorwahl» und «Telefon» sind zusammen unique und
deshalb fir einen concatenated Index geeignet.
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Verwendung
des Index

B*TREE Indexes erlauben eine effiziente Suche, wenn die indexierten
Daten selektiv sind. Die selektivste Indexierung ist die Sonderform eines
Unique Index, weil es dort genau 1 einzige Row pro Datenwert gibt.

Ein B*TREE Index kann in den folgenden Fallen nicht verwendet werden:

¢ NULL Werte sind nicht im Index gespeichert und kénnen nur in der
Tabelle mittels Full Table Scan gefunden werden.

WHERE col umm |'S NULL; Hndex)
WHERE columm |'S NOT NULL; (hndex}

« Alle Funktionen direkt auf der Column verhindern den Indexzugriff

WHERE SUBSTR( enare, 1, 7) = ' CAPI TAL' ; Hndexy
WHERE enane LIKE ' CAPI TAL' ; (Index OK)
WHERE TRUNC( edat €) = TRUNQ(sysdat e) {ndex)
WHERE edat e BETVWEEN TRUNC(sysdat e) (Index OK)

AND TRUN(( sysdate) + .99999;
» Ungleich Operator verhindert Indexzugriff

WHERE anount = W] dcard; Hrdexy
WHERE anount > O; (Index OK)

e Berechnungen verhindern den Indexzugriff

WHERE anount + 3000 < 5000; Hrdexy
WHERE anount < 2000; (Index OK)

* Wildcard % auf erstem Zeichen verhindert Indexzugriff
WHERE enane LI KE ' %el |l er’; Hndexy
* Gleiche Columns auf beiden Seiten verhindern Indexzugriff

WHERE ename = NVL(var, enane); {ndex)
WHERE enanme LIKE NVL(var, '%); (Index OK)

» String Concatenierung verhindert den Indexzugriff

WHERE enane || vname =’ XYZ ; {ndex)
WHERE enanme = ' XY AND vhane = 'Z'; (Index OK)

* Mehr als ein Index (auf ename und deptno) pro Tabelle kann nur ver-
wendet werden, wenn alles Equality-Searches mit NON-UNIQUE
Indexes sind. Hier fuihrt Oracle einen Index-Merge durch.

WHERE enane LI KE ' XY% AND deptno = 10; (ein Index)
WHERE enane = ' XY AND deptno = 10; (beide Indexe)
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Oracle erlaubt einen Index Giber mehrere Attribute in der gleichen Ta-
belle zu erstellen. Ein solcher concatenated Index eréffnet dem Optimi-
zer ideale Zugriffe, die von zwei einzelnen Indexes nicht zu I6sen sind.
Im folgenden Beispiel ist ein Index Uber (deptno, ename) vorhanden.

SELECT enane, sal, deptno
FRCM enp
WHERE enane LI KE ' KI N%b
AND deptno = 10; (Index OK)

SELECT enane, sal, deptno
FROM enp
WHERE deptno = 10; (Index OK)

SELECT enane, sal, deptno
FRCM enp
WHERE enane LI KE 'Kl N ; Hnadex

Im dritten Beispiel kann der Index nicht benutzt werden, da das Attribut
ename im Index an zweiter Stelle steht.

NOT verhindert den Indexzugriff

SELECT enane, sal, deptno

FROM enp
WHERE deptno NOT = 0 Hndex
SELECT enane, sal, deptno

FRCM enp
WHERE deptno > 0 (Index OK)

Manchmal will man einen Indexzugriff explizit verhindern. Dies wird mit
einer Addition von 0 oder einer Concatenierung eines Leerstrings er-
reicht.

SELECT enane, sal, deptno

FROM enp

WHERE deptno + 0 = 10 Hnadex)
SELECT enane, sal, deptno

FRCM enp

WHERE enane || ' =M™ Hnadex)
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Bitmapped Index

Ab Oracle Version 7.3 stehen auch Bitmapped Indexe zur Verfiigung. Sie
eignen sich hervorragend, um unselektive Attribute zu indexieren, das
heisst es gibt nur wenige DISTINCT Werte.

Eigenschaften von Bitmapped Indexen

* Nur der neue Optimizer CBO kann Bitmapped Indexe verwenden.

» Verknipfte Bitmapped Indexes sind méglich.

* NULL Werte kdnnen ebenfalls im Bitmapped Index gefunden werden.
Das heisst also, das Abfragen auf NULL und IS NULL mdglich sind.

« Bitmapped Indexe kdnnen auch != Abfragen lésen.

« Bitmapped Indexe eignen sich fir SELECT COUNT(*) Abfragen.

« Das Nachfiuihren von Bitmapped Indexen ist aufwendig.

» Das Locking eines Bit ist nicht mdglich, deshalb lockt Oracle einen ge-
samten Index-Block, was zu Locking Problemen fiihren kann. Bitmap-
ped Indexe sollten also in OLTP Datenbanken mit gleichzeitigen DML
Befehlen auf der gleichen Tabelle nicht eingesetzt werden. In Data-
WareHouse Anwendungen bieten sie sehr grosse Vorteile.

Beispiel: Abfragen auf mannlich, weiblich sind sehr unselektiv

ROWID
M 1 1 0 1 1
w 0 0 1 0 0

Einsatz von Bitmapped Indexen

Bitmapped Indexe eignen sich gut flr nicht selektive Attribute. Man muss
also zuerst die Selektivitat feststellen.

SELECT status, count(*) FROMcredit
GROUP BY st at us;

STATUS COUNT( *)

0 176858
1 4
2 373

In diesem Fall haben wir lediglich 3 verschiedene Werte, ein Bitmapped
Index koénnte in Betracht gezogen werden.

SELECT | nane, count(*) FROM customner
GROUP BY | nane;

LNAME COUNT( *)
AST Conmmuni cati on 3
Abbet 1
Abbondi ol i 1

In diesem Fall kommt ein Bitmapped Index nicht in Frage.
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2.3 Indexierungs Strategie

Regeln

Selektivitat

e Grundsétzlich werden alle Primary Key und UNIQUE Keys mittels
Constraint indexiert.

» Fremdschliussel werden meistens indexiert wenn eine Referential
Integrity implementiert ist. Fremdschliissel von Definitionstabellen
(Lookup-Tables) missen nicht indexiert werden, da auf diesen Tabel-
len keine DDL-Kommandos (UPDATE, INSERT, DELETE) durchge-
fuhrt werden und somit kein Locking eintreten kann.

* Intersection Tabellen werden meistens mit 2 Indexen in beiden Rich-
tungen indexiert.

MSISDN SIM
(ms_id) (imsi)
BINDING
(ms_id, imsi)

Primary Key (ms_id, imsi) ——»
UNIQUE Index (imsi, ms_id) €——

« Alle Suchfelder (WHERE Klausel), welche eine gute Selektivitat aufwei-
sen, werden indexiert. Suchfelder miissen bekannt sein (Oracle Expert,
Entwickler Interviews etc).

» Suchfelder, welche eine gute Selektivitat aufweisen, jedoch unregel-
massig verteilte Datenwerte haben, werden zusétzlich mit einem Histo-
gramm versehen.

« Auf jeder Tabelle muss kontrolliert werden, dass nicht zwei Indexe mit
dem gleichen Attribut beginnen.

* Bestehende Indexe mussen analysiert werden (ANALYZE INDEX).

Die Selektivitat kann wie folgt festgestellt werden (Beispiel):

SELECT SUBSTR(TO _CHAR(date_cdr1,’' DDMWYYY'), 1, 8)
"Wert", count(*) "Anzahl"
FROM acm
GROUP BY TO CHAR(date_cdrl, ' DDMWYYY')
ORDER BY 2 desc;

Wer t Anzabhl

23051997 649

22051997 604 ,

24051997 578 Pro Tag (date_cdrl) werden zwischen 400
02051997 573 und 650 Reloads durchgefiihrt. Die Selektivi-
21051997 536 tat ist nicht hervorragend aber fur einen
17051997 35 |ndex-Scan auf einen bestimmten Tag durch-
09051997 533

03051997 527 aus noch akzeptabel.

16051997 515

01051997 502

30041997 496
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B*TREE Index
Analyse

Auswertung

Um ganz sicher zu sein, ob ein Index sinnvoll ist oder nicht, kann eine
Index Analyse durchgefiihrt werden. Dazu wird der Index analysiert und
anschliessend wird das erstellte Index-Histogramm kontrolliert.

ANALYZE | NDEX cdr _i nei _bti dx VALI DATE STRUCTURE;

SELECT repeat_count "R-Count",
keys with repeat count "Keys"
FROM i ndex_hi st ogram

1 63163
512 593
1024 115
1536 26
2048
2560
3072
3584
4096
4608
5120
5632
6144
6656
7168
7680

OO0 O0CO0OO0OORrFL,FrLUIO

Es gibt 63’163 IMEI-Werte, welche genau ein einziges Mal vorkommen in
der Tabelle CDR. Fir diese 63’163 IMEI's ist ein Indexzugriff sehr
effizient, da die Selektivitat sehr gut ist. Wir haben jedoch auch einen
IMEI-Wert, der 3072 mal vorkommt, wird also nach diesem IMEI-Wert
selektiert, dann ist ein Indexzugriff nicht vorteilhaft. Welche IMEI-Werte
kommt denn so oft vor ?

SELECT i mei
FROM CDR

GROUP BY i nej

HAVI NG COUNT(*) > 3070;

490137201144390
490137203883610
490137203905860
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2.4 Datenverteilung

Der COST Based Optimizer geht normalerweise von einer gleichmassi-
gen Datenverteilung aus, er kennt also nur die Anzahl Rows und die
Anzahl unterschiedlicher Datenwerte (distinct Keys). Diese Werte werden
ihm mittels ANALYZE jede Nacht zur Verfiigung gestellt.

Bei der folgenden Abfrage ist damit zu rechnen, dass nicht die gleiche
Selektivitat vorhanden ist:

SELECT enane, sal FROM enp
VWHERE enane = ' MElI ER ;

SELECT enane, sal FROM enp
VWHERE enane = ' VAN NI EVERGELT' ;

Typischerweise findet man oft folgenden Sachverhalt:

« Die haufigsten Datenwerte werden auch am haufigsten abgefragt
« Die haufigsten Datenwerte werden am wenigsten abgefragt.

In beiden Féllen besteht das Dilemma, dass fur einige Abfragen ein Index
vorteilhaft, fir andere Abfragen ein Full-Table Scan besser ware. Genau
dieses Problem I6sen ab Oracle 7.3 Histogramme.

Histogramme zeigen die Verteilung und die Haufigkeit der Datenwerte
auf. Damit kann der CBO entscheiden, ob er einen Index-Scan oder
einen Fulltable-Scan anwenden soll.

Viele unterschiedliche Werte, gute Selektivitat
Index-Scan ideal

Selektivitat

Wenig unterschiedliche Werte, schlechte Selektivitat
Fulltable-Scan ideal

:\_//—\

v

Bereich

Histogramme werden mittels ANALYZE ... FOR ... erstellt. Sie kdnnen mit
der View USER_HISTOGRAMS dargestellt werden.

Bucket 12345678910‘
Endwert| 10| 20| 30| 40| 50| 60| 70| 80 | 20 100\

Gleichméassige Datenverteilung: 10 % der Daten sind in Bucket 10

Bucket12345678910‘

Endwert| 5 |5 |5 |5 | 10| 20| 50| 60| 70 100‘

Ungleichméassige Datenverteilung: 30 % der Daten mussen sich Bucket 10 teilen
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2.5 Join Algorithmen

Sort-Merge Join

Beispiel

Oracle kennt verschiedene Join-Methoden, um zwei Mengen miteinander
zu verbinden. Jede Methode hat Vorteile, welche typischerweise von der
Datenmenge abhangig ist.

Beim Sort-Merge Join werden die Tabellen tiber das Sort-Modul aufgrund
der Join Bedingung sortiert. Allfallige WHERE Klauseln kénnen direkt
wéhrend dem Full Table Scan evaluiert werden und schicken dement-
sprechend weniger Treffer in die ndchst hbhere Row Source.
Grundsatzlich sollte die kleinere Tabelle zuerst gelesen werden. Die klei-
nere Tabelle ist diejenige, welche nach Bericksichtigung aller WHERE-
Klauseln weniger Rows in die n&chst hhere Row Source schickt. Sort-
Merge Joins eignen sich fur grosse Datenmengen, sie kdnnen nur bei
Equi-Joins verwendet werden.

Nachteil des Sort-Merge: Sortiervorgang, obwohl dies durch Oracle sehr
effizient gemacht wird.

SELECT e. enane, e.sal, d.dnane
FROM enmp e, dept d
VWHERE e. deptno = d. dept no;

Executi on Pl an
SELECT STATEMENT Opti m zer =CHOOSE
MERGE JO N
SORT (JAN)
TABLE ACCESS (FULL) OF ' EMP
SORT (JAN)
TABLE ACCESS (BY ROWN D) OF ' DEPT

Darstellung des Execution Plans

T Sort-Merge Algorithmus
Merge-Join
Sort Sort Sort-Modul
Emp (Full) Dept (Full)

Driving Table
(Hier wird begonnen)
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Hash-Join

Beispiel

Hash-Joins sind eine neue Mdéglichkeit, welche ab Oracle 7.3 angeboten
werden. Sie stehen in direkter Konkurrenz zu Sort-Merge Joins und sind
diesen meistens auch Uberlegen. Hash-Joins eignen sich ebenfalls fur
grosse Datenmengen. Die Zielsetzung des Hash-Joins ist es, den Sort
durch einen effizienteren Mechanismus zu ersetzen. Hashing ist die Fest-
legung eines Wertes durch eine Berechnung. Hash-Joins werden nur
vom CBO unterstitzt, der RBO kennt diesen Algorithmus nicht. Hash-
Joins funktionieren nur auf Equi-Joins. Oracle bildet mit der kleineren
Tabelle eine Hash-Table und gleicht danach die grossere Tabelle gegen
diese Hash-Table ab.

SELECT e. enane, e.sal, d.dnane
FROM enmp e, dept d
VWHERE e. deptno = d. dept no;

Executi on Pl an

SELECT STATEMENT Opti m zer =ALL_ROWS
HASH JO N
TABLE ACCESS (FULL) OF ' EMP
TABLE ACCESS (FULL) OF ' DEPT’

Darstellung des Execution Plans

T

_Generiert Hash-Table
» Hash-Join im Memory
Prifung der Werte
Emp (Full) Dept (Full) gegen Hash-Table

Driving Table
(Hier wird begonnen)

Der Hash-Join wird ab Version 7.3 dem Sort-Merge Join bevorzugt einge-
setzt. Um den Hash-Join zu aktivieren, missen die entsprechenden
INIT.ORA Parameter gesetzt sein, dies sind insbesondere die Parameter
HASH_JOIN_ENABLED und HASH_AREA_SIZE.
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Nested Loop

Algorithmus

Beispiel

Bei diesem Algorithmus werden zwei verschachtelte Loops verwendet.
Far jeden Zugriff im ausseren Loop wird einmal der innere Loop ausge-
fuhrt. Die Kosten wachsen somit sehr schnell, womit ein Nested Loop nur
fur kleine Datenmengen effizient ist. Die zu verarbeitende Datenmenge
wird von ausseren Loop bestimmt. Die kleinere Tabelle sollte deswegen
im ausseren Loop stehen. Dies ist wiederum die Tabelle, welche nach
Bericksichtigung aller WHERE Klauseln weniger Rows in die nachst
hohere Row Source schickt.

* Fur kleinere Datenmengen.
« ldeal wenn WHERE Klausel Einschréankung enthalt.
e Zu verarbeitende Datenmenge ist vom @usseren Loop abhangig.

Algorithmus des Nested Loop

BEG N
FOR outer | oop IN (SELECT dept no FROM dept)
LOOP
FOR i nner _| oop I N (SELECT enpno FROM enp
WHERE dept no = out er _| oop. dept no)
LocP
RETURN;
END LOOP i nner | oop;
END LOOP outer _| oop;
END;

SELECT e. enane, e.sal, d.dnane
FROM enp e, dept d

VWHERE d. deptno = e. deptno
AND d. dnane = ' SALES ;

Execution Pl an
SELECT STATEMENT Opti m zer =CHOCSE
NESTED LOOPS
TABLE ACCESS (FULL) OF ' DEPT
TABLE ACCESS (BY RON D) OF ' EMP
| NDEX ( RANGE SCAN) OF ' EMP_DETNO

Darstellung des Execution Plans

(Inner Loop)
SELECT ... FROM emp
WHERE deptno = 20;
\A Index Scan »  Empby

Emp(deptno) ROWID

Nested Loop

Dept (Full)

Driving Table mit Restriktion: WHERE dname ='SALES’
Kann Index oder Full Table Scan sein.
(Outer Loop)
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Star Joins Normalerweise versucht der Optimizer um jeden Preis ein Kartesisches
Produkt zu vermeiden und joint nur Tabellen, welche aufgrund der
WHERE Klausel auch wirklich joinbar sind. Bei sehr grossen Tabellen,
welche vor allem in Decision Support Systemen (DSS) oder auch Data-
WareHouses vorkommen, bietet Oracle 7.3 eine spezielle Join-Methode
an, den Star Join.
Bei einem Star-Join wird eine sehr grosse zentrale Tabelle (Fact Table)
geschaffen, welche mit mindestens 2 weiteren kleinen Tabellen einen
Join bilden.

Beurteilung e Sort-Merge Join und Hash-Join eignen sich flr grosse Datenmengen,
wo der Gesamtdurchsatz eine wichtige Rolle spielt.
» Der neuere Hash-Join ist dem alteren Sort-Merge Join fast immer tber-
legen und sollte ab Oracle 7.3 bevorzugt eingesetzt werden.
* Nested Loops sind sehr effizient bei kleineren Datenmengen sowie
einer WHERE Klausel im &usseren Loop.
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2.6 Execution Plan

AutoTrace in
SQL*Plus

Installation von
AutoTrace

Nutzen von
AutoTrace

Beispiele

Da der COST Based Optimizer seine Entscheidungen aufgrund vieler
komplexer Abhéngigkeiten fallt, ist es praktisch unmdglich, eine Vorher-
sage seiner Zugriffe zu machen. Oracle stellt deshalb einige Tools zur
Verfligung, welche es erlauben, den Execution Plan zu visualisieren und
zu beeinflussen (Hints).

Folgende Tools stehen zur Verfigung:

Damit kann sehr rasch und einfach der Execution Plan kontrolliert wer-
den. Ferner werden Angaben gemacht tiber die «Kostenberechnung»
des Optimizer. Man kann mit diesem Hilfsmittel sehr rasch feststellen, ob
sich der Optimizer «verschétzt» hat. Man sieht jedoch die tatsachlich ver-
arbeiteten Datenmengen in den einzelnen Modulen nicht. Fur genauere
Abklarungen muss der umstéandlichere Weg tber TKPROF gewahlt
werden.

Nur notwendig, wenn dies nicht bereits gemacht wurde.

1. Script utlxplan.sql als User SYS laufen lassen. Dieses Script erstellt
die notwendige Tabelle PLAN_TABLE. Dieses Script ist im HOME Di-
rectory von Oracle zu finden.

2. Die PLAN_TABLE muss an alle User die AutoTrace nutzen durfen ver-
fugbar gemacht werden.

GRANT ALL ON SYS. PLAN _TABLE TO ...;
CREATE PUBLI C SYNONYM PLAN_TABLE FOR SYS. PLAN_TABLE;

3. Rolle «<PLUSTRACE> erstellen mit dem Script plustrce.sql. Dieses
Script ist im HOME Directory von SQL*PLUS zu finden.

4. Die Rolle «<PLUSTRACE» an alle User die AutoTrace nutzen durfen
granten.

GRANT PLUSTRACE TO .. .;

Innerhalb von SQL*PLUS kdnnen folgende Optionen gesetzt werden:

SET AUTOTRACE {CFF | ON| TRACEQNLY} [EXPLAIN [ STATI STI CS)

* ON, OFF, TRACEONLY: Ein-, Ausschalten der ganzen Option oder
nur Execution Plan anzeigen.

« EXPLAIN Execution Plan anzeigen.

e STATISTICS Statistiken wie Netzwerkverkehr anzeigen.

SQL> set autotrace on explain
SQL> select * from dept;

DEPTNO DNAME LCC
10 ACCOUNTI NG NEW YORK
20 RESEARCH DALLAS

Execution P an

SELECT STATEMENT Opti ni zer =CHOOSE (Cost =1 Card=4 Byt es=140)
TABLE ACCESS (FULL) CF ' DEPT (Cost=1 Card=4 Bytes=140)
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Angaben im
Execution Plan

SQ.> set autotrace on explain statistics

SQ.> select * from dept;
DEPTNO DNANME LOC
10 ACCOUNTI NG NEW YORK
20 RESEARCH DALLAS

Execution P an
SELECT STATEMENT ot i mi zer =CHOCBE (Cost =1 Car d=4 Byt es=140)
TABLE ACCESS (FULL) CF 'DEPT' (Cost=1 Card=4 Byt es=140)

Statistics
0O recursive calls
2 db block gets
1 consistent gets
0 physical reads
0

redo size
386 bytes sent via SQ*Net to client
288 bytes received via SQL*Net fromclient

3 SQ@*Net roundtrips to/fromclient
0 sorts (nenory)

0 sorts (disk)

4 rows processed

SQL> set autotrace traceonly explain
SQL> select * from dept;

Execution P an

SELECT STATEMENT Qpti ni zer =CHOOSE (Cost =1 Card=4 Byt es=140)
TABLE ACCESS (FULL) OF ' DEPT' (Cost=1 Card=4 Bytes=140)

AutoTrace ist erst ab Oracle 7.3 verfligbar. Es eignet sich hervorragend
fur rasche ad hoc Kontrollen. Es empfiehlt sich deshalb sehr, die eigenen
SQL-Statements auf diese Weise rasch zu kontrollieren und allenfalls mit-
tels HINT’s zu tunen. Um auch eine Zeitmessung in SQL*PLUS
anzuzeigen, kann die Option SET TIMING ON zusatzlich eingeschaltet
werden.

Optimizer: Angabe welcher Optimizer gewahlt wurde.
Fur den CBO werden zusatzlich noch die folgenden Angaben gemacht:

Cost:
Card:

«Kostenberechnung» des CBO

Cardinality bezeichnet die geschatzte Anzahl Rows, welche
auf jeder Stufe (Row-Source) zu verarbeiten sind. Diese Infor-
mation ist sehr hilfreich, da sich der CBO ja aufgrund von
Statistiken entscheidet. Fehlentscheide sind somit sehr
schnell ersichtlich. Die Cardinality ist also eine Schatzung des
CBO, wieviel Arbeit (Anzahl Rows) auf jeder Stufe zu verrich-
ten sind.

Bytes: Schatzung der zu verarbeitenden Bytes.
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TopSession im
Enterprise Manager

Das aktuelle SQL-Statement einer beliebigen Session kann sehr rasch

und auf einfache Weise analysiert werden.

= P18M 7S .world - Oracle TopSessions

File “iew Session Help

> [ [E] 2 2z w2

USERMAME [ siD [osuser [ MEMORY [ COMMAND [ STATUS <
71 2002672 UMEMOWHN  ACTIVE
por) 109 2790232 UNENOWH  ACTIVE
e 45 2764975 UNKNOWN  ACTIVE
> 95 2757E4S UNKNOWN  ACTIVE ||
F-e] a5 2755392 UNKNOWN  ACTIVE
B DBSHMP 75 oracls 1605720 UMENDWH  INACTIVE
2 DESNMP &9 oracle 1070992 UNENDWHN  INACTIVE
BEASYIREG 26 TRCE1782 1070992 UNENOWH  INACTIVE
g I'vE
2 CLIENT 11 TOLMCCOT 446456 UNENOWH  INACTIVE~
< | » I

For Help, press F1 |Refreshed At 10:52:27 Hours

Hﬁ' CLIENT:1 - Session Details

Generall Satistics  Cursors | Locks I

Show Cursors: ICurrent Cursor "l Show Explain Plan |

cf accm, accm_max, accm_total, accm_max total, accmsaldo, date_cdil, date_cdilast, r|
4] | »
For Help, press F1. Press ESC to quit. |Refreshed At 10:52:40 Hours %
B4 CLIENT:2 - Explain Plan = =] I
SOL Statement:
select acom, accm_max, accm total, acorm_max total, acem_saldo, date_cdrl, d

date_cdilast, msizdn, status from ACH, MSISDN where msisdn between 31734410655 and
'4179441 0655 and acem_saldo between -100000000000000 and 100000000000000 and

status »= 0 and ACM.mz_id = M5ISDMN. ms_id order by msisdn j
Explain Plan:
E xplain Plan | Expected Rows | Object O
Bl SELECT STATEMENT 1
=53 SORT [ORDER BY) i
=23 NESTED LOOPS 1
; TABLE ACCESS (FULL) 1 SIFP
B3 TABLE ACCESS [EBY ROWID) 126334 SIFP
. INDEX [UNIQUE SCaN) a SIFP
4 | »

Session
auswaéhlen

Details der
Session

Execution Plan
der Session
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TKPROF Genaue Analyse des SQL-Statements anhand eines generierten Trace-
files. Dazu muss das SQL-Tracing eingeschaltet werden und
anschliessend wird das erzeugte Tracefile analysiert.

SQL-Tracing
einschalten

SQL ausfilhren TKPROF

i

SQL-Tracing

ausschalten _
Trace-File Output

Installation von Nur notwendig, wenn dies nicht bereits gemacht wurde.
TKPROF
1. Stored Procedure trace als User SYS installieren. Damit wird der Name
des erzeugten Trace-Files angezeigt.

(REATE (R REPLACE
PROOEDURE trace (pOnGf IN BODLEAN IS

vOrectory  v$paraneter. val ue%aYPE

vH e utl file.file type;

VH | eNane VARCHAR2(9): = "trace.l og ;

vhbde VARHAR2(1): =& ;-- append

v@obal _nane gl obal _nane. gl obal _nane%d YPE,

v d v3pr ocess. spi dAAYPE

vServer v$sessi on. ser ver YTYPE

vhate VARHAR2(21) @ = TO HAR SYSDATE, ' D M YYYY HR4: M. SS);

/*

* Internal functionto find the first valid directory for utl file.
* There can be nore than one.

* |f there is none, then the fopen wll fail..., so nake sure that
* thereis one...

*/

RNCITON ut!l filedir

RETURN VARGHAR? | S

BEGN
BEG N
SHECT val ue
INTOvO rectory
FROM v$par anet er
WHERE nane = "utl filedir’;
BEXCEPTI ON

WHEN NO DATA FOND THEN
vDOrectory := NLL;
B\D

IF (INSTRvDrectory,”,’) >0) THN

vhOrectory := SBSTRvDrectory, 1, INSTR VO rectory,’,’)-1);
B\DIF,

RETUIRNLTR MRTR MvO rectory)));
BD utl filedir;

Seite 23 von 82



Oracle Datenbank Tuning Akadia AG

BEGN
|F (pOndif) THEN
BEGN

SHECT g. gl obal _nane, p. spi d, s. server
INTOvG obal _narme, v d, vServer
FRMv$sessi on s, vprocess p, global _nane g
VWHERE s. paddr = p. addr
AND s. audsi d = USERENM " sessioni d');
B\D

BEG N
vhle :=utl_Fle FQpen(utl file_dir,vH |enang, vMde);
BXCEPTT ON
WEN utl Fleinvalid operation THEN
/* The file does not yet exist, so createit...*/
vhle :=utl _Fle Fpen(utl file dir,vHlenane, wW);
B\D

utl Fleputf(vhle, A 9 user 9%@6 opens file % wth 9% server \n',
vDate, USER v@obal _nane, vaA d, vServer);

utl Fle.fclose(vFle);

dbns_out put. put _|ine(’ You have server ' ||vRd||" ('||vServer|]|’)’);

B\D I F;
[BVG Session. set_sql _trace(pOhd);

B\D
/

2. ldentifikation des Trace Directory, definiert im Parameter
USER_DUMP_DEST im File INIT.ORA. Fragen Sie am besten den
DB-Verantwortlichen nach dem Ort und den Berechtigungen dieses
Directory. Fur das PBB Projekt lautet dieses Directory:

GD3I9K: /sipp/oracle/admin/P18M 7S/udmp
GD3IQB: /sipp/oracle/admin/T18M 7S/udmp

Nutzen von Innerhalb von SQL*PLUS wird Tracing ein- und ausgeschaltet:
TKPROF
SQ.> set serveroutput on
SQL> execute trace(true);
You have server 24539 ( DEDI CATED)
SQ > SELECT e. enane, e.sal, d.dnane
FROM enmp e, dept d
VWHERE d. deptno = e. deptno
AND d. dnane = ' SALES ;
SQL> execute trace(false);

Nun in das Trace Directory wechseln

$ cd /sipp/oracl e/ adm n/ TLBM/S/ udnp

Nun wird das Outputfile trace.lis generiert

$ tkprof ora_24539.trc trace.lis explai n=user/pwd sort=exeel a sys=no

explain=user/pwd Connect to ORACLE and issue EXPLAIN PLAIN.
sys=no TKPROF does not list SQL statements run as user SYS.
exeela elapsed time executing
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Output-File

Auswertung

Das Outputfile von TKPORF hat den folgenden Inhalt

TKPRF: Release 7.3.2.2.0 - Production on Sat Jun 7 15:12: 15 1997
Qopyright (c) Qacle Qorporation 1979, 1994. Al rights reserved.

Trace file: ora 2699.trc
Sort options: exeel a

khkkkkhkkhkkkhhhkkhkhhhhkhkhhdhhkkhhhhhkhhhdhkkhhhhhkkhhdhkhkhhhhhkkhhdhkhkrhhhrxkrhdx

count = nunber of tines G0 procedure was execut ed

cpu = cpu tine in seconds executing

elapsed = elapsed tine in seconds executing

di sk = nunier of physical reads of buffers fromdisk

query = nunber of buffers gotten for consistent read

current = nunber of buffers gotten in current node (usually for update)
rons = nuniber of rows processed by the fetch or execute call

khkkkkkkhhkkkhhhhkkhkhkhhhhkhkhkhhhhhkhhhhhhkhhhdhhkhkhhhhhhkhkhhdhhkhhhhdhkkhhdhhkhkrhhdkkkrixk

SHECT e.enang, e.sal, d.dnane
FRMenp e, dept d
WHERE d. deptno = e. deptno
AND d. dnane = ' SALES

cal | count cpu el apsed di sk query  current r ons
Par se 1 0.01 0.01 0 0 0 0
Execut e 1 0.00 0.00 0 0 0 0
Fetch 1 0.01 0.02 2 3 4 6
total 3 0.02 0.03 2 3 4 6

Msses in library cache during parse: 1
oti mzer goal : CHOOEE
Parsing user id: 28 (SQOO)

Rows Execution A an
0 SHECT STATEMBENT GOl CHOOEE
6 NESTED LAOPS
4  TABLE AOESS GOAL: ANALYZED (RUL) GF'DEPT
14  TABLE AOESS GOl ANALYZED (RUL) GF ' BW

Von grosser Wichtigkeit sind die Anzahl Rows, welche auf jeder Stufe
verarbeitet werden. Hier ist darauf zu achten, dass eine Restriktion der
Datenmenge aufgrund der WHERE Klausel so friih als mdglich eintritt.
Sehr hohe Zahlen bei «Query» deuten auf eine Repetition der gleichen
Arbeit hin. Insbesondere bei ungtinstigen Nested Loops ist «Query»
oftmals sehr gross und Einsparungen sind moglich.

«CPU» und «ELAPSED» sollten mdglichst identisch sein, dann liegt
kein Locking Problem vor und das System ist nicht tberlastet.

Die Zeitaufteilung zwischen «Execute» und «Fetch» kann nicht beein-
flusst werden. Dies hangt vom jeweiligen Befehl ab. Deshalb sollte nur
das Total der beiden beachtet werden.

TKPROF zeigt grundsatzlich die Arbeit an, welche wirklich gemacht
wurde. Mit einem Vergleich zu AutoTrace, wo nur eine Schatzung vor-
handen ist, kann sehr schnell gesehen werden, wo der CBO falsche
Annahmen getroffen hat, welche zu schlechter Performance fuhren.
Das Verstandnis des Execution Plan ist von grundlegender Bedeutung
um nun Massnahmen zur Verbesserung einzuleiten. Solche Massnah-
men bestehen einerseits aus dem Anbringen von Hints, dem Legen von
Indexen oder dem Umschreiben von SQL-Statements.
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2.7 Optimierung

Anbringen eines Hints

Strategie zur
Optimierung

Nach der Auswertung des Execution Plans stellt sich nun die Frage, wie
ein SQL-Statement optimiert werden kann. In erster Linie sollte immer
Uberlegt werden, ob das SQL-Statement optimal formuliert ist und ob die
allenfalls notwendigen Indexe vorhanden sind. Man bedenke also noch-
mals, dass nur 3 - 5 % der SQL-Statements Performance Probleme
aufweisen dirfen, ansonsten muss das Datenmodell und die gesamte
Konfiguration naher untersucht werden. Oracle stellt fir das SQL-Tuning
sogenannte «Hints» zur Verfiigung, die den Optimizer anweisen, einen
anderen Execution Plan zu wéahlen. Dabei handelt es sich lediglich um
einen Hint (Hinweise), und nicht um einen Befehl. Der Optimizer kann
diesen Hint also auch ignorieren. Die Angabe des Hint gehort nicht zur
Syntax des SQL-Statements, das heisst, Syntax-Fehler bei der Angabe
des Hints werden vom Optimizer nie beanstandet. Hints werden in Form
von Kommentaren dem SQL-Statement mitgegeben. Ob der Hint bertck-
sichtigt wurde sieht man erst im Execution Plan. Es macht deshalb keinen
Sinn einen Hint anzubringen wenn nicht gleichzeitig auch der Execution
Plan dazu kontrolliert wird.

Ein Hint wird dem SQL-Befehl als Kommentar und einem «+» Zeichen
mitgegeben. Er ist fur den Optimizer nicht zwingend.

SELECT /*+ RUWLE */ e.enane, e.sal, d.dnane
FROM enp e, dept d

WHERE d. deptno = e. dept no
AND d. dnanme = ' SALES ;

Um rasch und gezielt eine Performance Verbesserung zu erreichen, emp-
fiehlt sich das folgende Vorgehen.

1. Test des SQL-Statements mit dem anderen Optimizer. Vergleich des
Execution Plans der beiden Optimizer. Gleiche Execution Plans deuten
auf eine gute Optimierung hin.

COST Based Optimizer: Hint = CHOOSE
RULE Based Optimizer: Hint = RULE

2. Soll mdglichst rasch die erste Row angezeigt werden oder ist die ge-
samte Verarbeitung (Batch) von Wichtigkeit ?
Mdoglichst rasch 1. Row anzeigen: Hint = First_ Rows
Gesamtdurchsatz optimieren: Hint = All_Rows

Kann der Zugriff mit einem Hint ge&ndert werden ?
Kann ein Index verwendet werden ?

Kann das Statement umformuliert werden ?

o g A~ W

Haben Sie die Regeln fir gutes SQL eingehalten ?
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Hints

Folgende Hints stehen zur Verfligung

Hint Erlauterung

RULE Verwendung des Rule Based Optimizer

CHOOSE Verwendung des Cost Based Optimizer

FIRST_ROWS CBO Optimierung der Zeit zur Anzeige der ersten Row. Index-
Scans und Nested Loops werden vom Optimizer bevorzugt ein-
gesetzt.

ALL_ROWS CBO Optimierung des Gesamtdurchsatzes. Fulltable-Scans wer-
den vom Optimizer bevorzugt eingesetzt.

FULL(Table) Fulltable-Scan auf angegebener Tabelle durchfiihren

ORDERED Join der Tabellen erfolgt in der gleichen Reihenfolge wie sie in

der FROM Klausel erscheinen. Dieser Hint steht selten allein,
sondern wird vielfach in Kombination mit einem anderen Hint
angebracht.

USE_MERGE(Table)

Joine die angegebene Tabelle zum Resultat der vorangegange-
nen Row-Source mittels einem Sort-Merge Join.

USE_HASH(Table)

Joine die angegebene Tabelle zum Resultat der vorangegange-
nen Row-Source mittels einem Hash Join.

USE_NL(Table)

Joine die angegebene Tabelle zum Resultat der vorangegange-
nen Row-Source mittels einem Nested Loop. Die angegebene
Tabelle wird im inneren Loop verarbeitet.

INDEX(Table Index)

Verwendung des Index einer bestimmten Tabelle

AND_EQUAL(Table
Index Index Index ...)

Verwendung eines Index Merge auf bestimmten einzelnen
Indizes der angegebenen Tabelle.

SELECT enane, sal

FROM enp
VWHERE deptno = 10
AND enane = 'KING ;
HASH_AJ CBO: Anti Join als Hash auflésen.
SELECT ...
VHERE deptno NOT I N (SELECT ...);
NOT IN Abfragen mdglichst vermeiden !
MERGE_AJ CBO: Anti Join als Merge -Join auflésen.
SELECT ...
VHERE deptno NOT I N (SELECT ...);
NOT IN Abfragen mdglichst vermeiden !
CACHE Full Table Scans lassen die Blocks solange wie mdoglich in der
SGA stehen. Ideal fiir kleine Lookup Tabellen.
PARALLEL Im Zusammenhang mit der Parallel Query Option einsetzbar.

Angabe der concurrent Query Server zur Verarbeitung angeben.

ROWID(Table)

Table Scan tber die ROWID der Tabelle.

CLUSTER(Table)

Verwendung des Index Clusters der Tabelle.

HASH (Tabelle)

Verwendung des Hash Clusters der Tabelle.

Die zur Verfugung stehenden Hints sind nicht fur alle Oracle Versionen
verfligbar. Man beachte also nochmals, dass der Optimizer einen unbe-
kannten Hint ignoriert und keine Fehlermeldung generiert.
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2.8 Regeln fur gutes SQL

Allgemeines

Outer Joins

DISTINCT

Beachten Sie auch die Regeln fur den Indexzugriff
(siehe Verwendung des Index auf Seite 10).

» Die SELECT Liste steht zur freien Wahl. Alle Funktionen (auch Inline
Funktionen) und Mdéglichkeiten stehen offen.

« Die FROM Klausel soll die Tabellen in der Reihenfolge auflisten, wie
der Optimizer sie absuchen soll.

* In der WHERE Klausel sollten keine indexierten Attribute durch Funk-
tionen / Berechnungen verandert werden, da dies den Indexzugriff ver-
hindert.

» Die WHERE Klausel fuhrt zuerst die Join-Attribute, danach die Attribute
gemass ihrer Selektivitat auf.

« ORDER BY Klauseln kdnnen nur auf unveréanderte, indexierte NOT
NULL Attribute optimiert werden.

» Joins sind einfacher optimierbar als Subqueries.

* NOT IN sollte grundsétzlich vermieden werden. Im Zusammenhang mit
dem RULE Based Optimizer ist die Verwendung verboten !

« Komplexe Views in Joins oder Views auf Views sollten immer mit
TKPROF kontrolliert werden.

e Tabellen Aliasnamen in Joins bei allen Columns angeben, auch wenn
dies fur die Eindeutigkeit nicht notwendig ist.

Bei Outer Joins kann sich der Optimizer allen verfigbaren Join-Methoden
bedienen. Die Driving Table ist einfach bestimmbar, es ist die Gegenseite
zum (+), da diese Tabelle ja immer ganz gelesen werden soll.

SELECT d. dnare, e. enane
FROM enp e, dept d
WHERE d. deptno = e.deptno (+);

Execution P an
SELECT STATEMENT Qpti m zer =CHOOBE ( Cost=5 Card=14
Byt es=756)
NESTED LOOPS (QUTER) (Cost=5 Card=14 Byt es=756)
TABLE ACCESS (FULL) CF 'DEPT' (Cost=1 Card=4 Bytes=116)
TABLE ACCESS (FULL) CF 'EWP

DISTINCT im Zusammenhang mit Joins sind «Performance Killer». Das
Statement kann praktisch immer umgeschrieben werden:

Schlecht ist:

SELECT DI STI NCT d. dept no, d. dnare
FROM dept d, enp e
WHERE d. dept no = e. dept no;

besser ist:
SELECT d. deptno, d. dname
FROM dept d
WHERE EXI STS ( SELECT ' X

FROM enp e
WHERE e. deptno = d. dept no);
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NOT IN

Inline Functions

Beispiel:

Vermeiden Sie wenn immer mdglich den Operator NOT IN

Schlecht ist:
SELECT *

FROM enp
WHERE deptno NOT | N (SELECT dept no

FRQOM dept
WHERE | oc = ' BOSTON );

besser ist:
SELECT *

FROM enp e
WHERE NOT EXI STS (SELECT ' X

FROM dept d
WHERE d. deptno = e. dept no
AND d.loc = "BCSTON ) ;

Inline Funktionen sind eigene PL/SQL Funktionen, die sich exakt gleich
verhalten wie die bekannten Oracle Funktionen AVG, COUNT, SUM, etc.
Sie kdnnen direkt in SQL-Statements verwendet werden und erweiteren
so den Funktionsumfang der SQL Sprache mit eigenen Funktionen. Sol-
che Funktionen (Stored Functions) sind bereits vorkompiliert und
beziglich Performance sehr ideal !

Definieren der Funktion:

CREATE CR REPLACE FUNCTI ON sal _sum (p_deptno I N NUMBER)
RETURN NUMBER | S

| sum NUMBER
BEG N
SELECT SUMsal) INTO I _sum
FRCOM enp
WHERE dept no = p_dept no;

RETURN (1 _sum);

Verwenden der Funktion in normalem SQL-Statement:

SELECT deptno, dnane, sal sun{deptno) FROM dept;
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3. Tuning ausgewahlter SQL-Statements

3.1 COST- oder RULE-based Optimizer ?

COST-based

(B @

create_date
arigin_id
— ms_id

account_date

L status
cazh_type
uzernd
reload_id

RULE-based

delivered_date 1
units

Fur den COST-based Optimizer ist der Entscheid zwischen Fulltable-
Scan oder Index-Scan schwierig zu fallen, wenn das Resultset gross ist.

SHECT RANID TO CHAR CREATE DATE,’ YYYYMMCHRAM SS ) ,
TO GHAR SYSATE, * YWYMIDH2AM S ), M8 1D RELOD 1D

RM@ET
WHERE (STATUS = 0 AND AGCOUNT_DATE < (SYSDATE - (1 / 24)));
cal | count cpu el apsed di sk query  current r ows
Par se 1 0.00 0.00 0 0 0 0
Execut e 1 0.00 0.00 0 0 0 0
Fetch 9792 19.88 20.43 6 12117 2 146876
total 9794 19.88 20.43 6 12117 2 146876

Msses in |ibrary cache during parse: 0
otimzer goal : CHOOEE

Parsing user id: 10 (SPP

Fows Bxecution A an

0 SELECT STATEMENT GOl CHOCEE
147334 TABLE AOESS GO ANALYZED (RLL) GF'GREDT

dhhkkkhkhhhkkkhhhkkkhhhhhhkhkhhhhkkkhhhhhhhhhhkkhhhhhkhhkhdhkkhhhhhkrkhkhdhkrkhhhhkxkxhhdx

Wie verhalt sich der RULE-based Optimizer ?

SHECT /*+ RLE*/ GRGNID TO CGHAR CREATE DATE,’ YYYYMMICHRAM SS ),
TO GHAR(SYSIATE, * YWYMEDH24M SS ), Ms 1D RELOD 1D

RMCET
WHERE (STATUS = 0 AND AGCOUNT_DATE < (SYSDATE - (1 / 24)))
cal | count cpu el apsed di sk query  current r ows
Par se 1 0.01 0.00 0 0 0 0
Execut e 1 0.00 0.00 0 0 0 0
Fetch 9806 20.55 22.50 2251 12142 2 147075
total 9808 20. 56 22.50 2251 12142 2 147075

Msses in |ibrary cache during parse: 1
ptimzer goal: RLE

Parsing user id: 10 (S PP

Rows Bxecution A an

0 SHECT STATBMANT GOAL: HNI: RULE
147626 TABLE AOCESS GO ANALYZED (RULL) F"CREDIT

dhhkkkkhhhkkkhhhkhkhhhhhhkhhhhhkhhhhhhkhhhhrhhhhhhkkhhrhrhhhhhrkkhdrkrhhhhhrrhhkx

Der RULE-based Optimizer versucht den Zugriff wenn mdglich tber
einen Index herzustellen. Da hier jedoch kein Index vorhanden ist, wahlt
auch er einen Full-Table Scan. Der Bitmapped Index auf dem Attribut
STATUS kann nur vom COST-based Optimizer genutzt werden.
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Index-Zugriff Nun ermdglichen wir einen Indexzugriff:
B-Tree Index auf ACCOUNT_DATE, Bitmapped Index auf STATUS:

CREATE | NDEX CRED! T_ACGOONT_DATE | DX ON CREDI T ( AGCOUNT_DATE)
TABLESPACE | DX S PP STCRAE (INTI AL IMNEXT 1M
MXEXTENTS UNLI'M TED PCTI NOREASE 0);

CREATE Bl TMYP | NDEX GREDI T_STATUS BM DX ON CGREDI T ( STATLD)
TABLESPACE | DX S PP STQRACE (IN TTAL IMNEXT 1M
MAYEXTENTS UNLTM TED PCTI NCREASE 0);

SHECT (RANID TO CHAR CREATE DATE,’ YYYYMMCHRAM SS ) ,
TO GHAR SYSATE. ' YWWYMIDHRAM SS ), M8 1D RELOWD 1D

FRMGET
WHERE (STATUS = 0 AND AGOONT_DATE < (SYSDATE - (1 / 24)))
cal | count cpu el apsed di sk query  current r ons
Par se 1 0.01 0.01 0 0 0 0
Execut e 1 0.00 0.00 0 0 0 0
Fetch 9792 28.10 30.12 798 294688 0 146878
total 9794 28.11 30.13 798 294688 0 146878

Msses in library cache during parse: 1
oti mzer goal : CHOOEE
Parsing user id: 10 (S PP
Rows Bxecution A an
0 SHECT STATEMENT GOAL: CHOCEE
147329 TABLE AOESS GAL: ANALYZED (BYROWD F-'GED T
147330  INDEX (RANGE SCAN OF ' GRED T_ACOONT_DATE | DX (NONUN QB

I147’329

TABLE ACCESS (BY ROWID)
(CREDIT)
A

147334

INDEX (RANGE SCAN)
(CREDIT_ACCOUNT DATE_IDX

Da sehr viele Rows zuriickkommmen ist der Full-Table Scan deutlich
schneller. Index auf ACCOUNT_DATE wieder droppen !
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3.2 Join-Methoden (Algorithmen)

Join-Methoden In diesem Beispiel wird die Column MSISDN selektiert, das Result-Set
besteht aus genau einer Row.

_
s :
ITlS_id mzizdn
imsi ms id
statug msizdn
id
ey
status
IT zemvice_flags
smo _—
imsi
3
o custorer
puk2 ;
rmanufacturer cus_id
el_l:'lofri_lle ltﬁf;'d 1
vl frame
- Ihame
shrnam
s_lrr'u:n
zip
city
identity_rr
identity_type
company
function
birthdate
tiumb_p
tirumb_b
famnumb_p
famnumb_b
SHECT M SN
FRMABTOMR MBSON BNONG SM
WERE QSTOMR 05 D= MI SN QB | D
AND M3 SN MS | D = BINDING M8 | D
ADBNINGIME = SMINS
A\D B NO NG STATLS = 0
AND SRN BETVEEEN ' 8941019622417348629° AND ’ 89410196224173486299'
cal | count cpu el apsed di sk query  current r ons
Par se 1 0.00 0.00 0 0 0 0
Execut e 2 0.00 0.00 0 0 0 0
Fetch 1 2.71 3.41 7 3238 4 1
total 4 2.71 3.41 7 3238 4 1

Msses in |ibrary cache during parse: 0
ptimzer goal : CHXCEE
Parsing user id: 10 (S PP

Rovs Execution P an
0 SHECT STATEMENT GOAL: CHOCBE
1 NESTED LOPS
2 HASH JON
101995 TABLE AOESS QAL ANALYZED (RULL) GF 'MESIN
1 NESTED LAIPS
101995 TABLE AOESS QAL ANALYZED (RULL) GF 'S M
1 TABLE AOESS Q0AL: ANALYZED (BY ROWVD GF "B NONG
2 INDEX GOAL: ANALYZED (RANGE SCAN GF'BNONGIDXU (INQEB
1 INDEX GOAL: ANALYZED (INQEE SCAN OF ' PK ABTOMR (INQB)
*

kkkkkkhkkkkdkkkkkkkhkkkkhkkkhkhkkkkhkkkkkhhkkkkkhkkkkkkkkhkkkkkkhkhkhkkkkkkkkkkkkk
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101'995

Execution Plan grafisch dargestellt:

Tl/
T

NL

INDEX (UNQ SCAN)

2 (PK_CUSTOMER)

HASH
JOIN

1 /
NL
y

A INDEX (RANGE SCAN) » TABLE ACCESS (BY ROWID)
101995 (BINDING_IDX1) (BINDING)

(MSISDN)

TABLE ACCESS (FULL) | | TABLE ACCESS (FULL)

(SIM)

Der Join zwischen der Tabelle SIM und BINDING erfolgt in einem Nested
Loop. Dazu wird die gesamte Tabelle SIM gelesen und der innere Loop
wird 101’995 mal ausgefihrt um genau eine Row zuriickzubringen. Der
Join zwischen diesem Ergebnis (SIM, BINDING) und der Tabelle
MSISDN wird in einem HASH-Join vorgenommen, die Tabelle MSISDN
wird ganz gelesen, der Join bringt 2 Rows zurlck. Der Join zwischen die-
sem Ergebnis und der Tabelle CUSTOMER wird wieder in einem Nested
Loop durchgefihrt, der innere Loop wird nur noch 2 mal ausgefihrt, Gber
den Primary Key der Tabelle CUSTOMER wird das Result-Set von einer
Row schliesslich zuriickgegeben. Der erste NL ist hier schlecht, da er
101’995 mal ausgefiihrt werden muss.
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Da wir wissen, dass die Tabelle SIM einen UNIQUE Index auf dem Attri-
but SRN hat, geben wir dies dem Optimizer in einem Hint bekannt. Da nur
eine einzige Row zuriickkommt ist es von Vorteil alle Joins Gber einen
Nested Loop Algorithmus zu joinen, dazu dient der Hint FIRST_ROWS.

SELECT /*+ INEXS MSMIDXL) FRST RV */ NS SN
FRMOBTOMR MISIN BNONG S M
WERE QUSTOMER 05 | D = N SN OLS | D

I

ADMISNM ID=BNINGMS ID

ADBNINSIME = SMIM

AND BN NG STATLS = 0

AND SRN BETVEEN ' 8941019622417348629° AND ' 89410196224173486299' ;
call count cpu el apsed di sk query  current rows
Par se 2 0.00 0.00 0 0 0 0
Execut e 2 0.00 0.00 0 0 0 0
Fetch 2 0.00 0.00 0 32 0 2
total 6 0.00 0.00 0 32 0 2

Msses in |ibrary cache during parse: 0
ptimzer goal: HRST_RO&
Parsing user id: 10 (SPP

Rovs Execution P an

NESTED LOPS
NESTED LOPS
TABLE AOESS GOl ANALYZED (BY ROWD CF°
INEX GO ANALYZED (RANE SN CF 'S
TABLE AQCESS GO ANALYZED (BY ROWD) & "BIND
INEX GO ANALYZED (RANE SN CF
TABLE AQESS GOAL: ANALYZED (BY ROWD F
INEX GO ANALYZED (LN QE SO OF
INEX GO ANALYZED (LN QE SCAN OF ' PK OBTOMER (N QB

Kkhhhkh Ak khhkhh kA hkhhkhh kA Ak khkkhhk Ak kkhkkhhkkhkkkkkh kT Ak khkkkkkkkkkhkkkkkkkkk k%

PRRPNRNRRRPRE

Execution Plan grafisch dargestellt:

NL
2 \ INDEX (UNIQUE SCAN)
1 (PK_CUSTOMER)
N
’y \ INDEX (UNIUQ SCAN) TABLE ACCESS (BY ROWID) | |
1 (PK_MSISDN) » (MSISDN)
NL <«
\ INDEX (RANGE SCAN) TABLE ACCESS (BY ROWID) ||
Tl (BINDING_IDX1) > (BINDING)

TABLE ACCESS (BY ROWID)
(SIM)

A

2

INDEX (RANGE SCAN)
(SIM_IDX1)

Auf jeder Stufe wird nur noch das Notwendigste verarbeitet, die ausseren
Loops werden nie mehr als 2 mal durchlaufen, dementsprechend schnell
wird die gesuchte MSISDN gefunden.
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Wie verhalt sich in diesem Fall der RULE based Optimizer ?

SHECT /*+ RLE */ M3 SN

FRMOBTOMR MESIN BINONG SM
WHE ABTOMRAB ID=MISINAE I D
ADMISNME ID=B NONGMSID
ADBNINGIMI = SMIME
AND Bl NJ NG STATUS = 0
AND SRN BETVEEN ' 8941019622417348629° AND ' 89410196224173486299
cal | count cpu el apsed di sk query  current r ows
Par se 1 0.00 0.00 0 0 0 0
Execut e 1 0.00 0.00 0 0 0 0
Fetch 1 0.00 0.00 0 16 0 1
total 3 0.00 0.00 0 16 0 1

Msses in library cache during parse: 0
otimzer goal: RLE
Parsing user id: 10 (SPP

Rows Execution A an
0 SHECT STATEMENT GAL: HNI: RULE
NESTED LAIPS
NESTED LAPS
NESTED LAPS
TABLE AOESS GOAL: ANALYZED (BY ROWVD GF 'S M
INDEX GOAL: ANALYZED (RNE AN F' S

PRRPNRPNRRRE

hhkkkkkkkkkkkkkkhkhkkhkkkkhkhkhkhkkhkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkkkk k%

Der RULE based Optimizer wahlt in diesem Fall den optimalen Execution
Plan, da er wenn méglich Indexe verwendet und Fulltable Scans vermei-
det. Die L6sung besteht hier also den RULE based Optimizer zu
verwenden, da dadurch der Hint einfacher wird.
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3.3 Ein oder mehrere Attribute in der Selektion

SELECT * ...

Es stellt sich nun die Frage, ob sich der Execution Plan &ndert, wenn alle
Attribute in die Selektion aufgenommen werden.

SHECT *
FRMOBTOMR MSDN BNONg SM
WERE ASTOMR A5 ID=MISNAB 1D
ADMISNME ID=BNONGMEID
ADBNINGIME = SMIMS
AND B NJ NG STATUS = 0
AND SRN BETVEEN ' 8941019622417348629° AND ' 89410196224173486299
cal | count cpu el apsed di sk query  current r ons
Par se 1 0.00 0.00 0 0 0 0
Execut e 2 0.01 0.01 0 0 0 0
Fetch 1 9.80 14. 62 5 4075 8 1
total 4 9.81 14.63 5 4075 8 1

Msses in |ibrary cache during parse: 0
otimzer goal : CHOOEE
Parsing user id: 10 (SPP

Rows Execution A an
0 SHECT STATEMBENT GAL: CHXEE
1 HAHJAN
101995 TABLE AOESS GOAL ANALYZED (RULL) GF'SM
203888 HASHJAN
1940 TABLE AOESS GDAL: ANALYZED (RULL) F ' QBTOMRR
181250 HASH JAN
101998 TABLE AOESS GOl ANALYZED (RULL) GF "B INDNG
101995 TABLE AOESS GOl ANALYZED (RULL) OF'MISIN

khkkkkkkkkkkkhhhkhkkhhhhhkhkhkhdhhhkkhhhhhhhhdhhhkhhhhhhkhhhdhhkkhhhhhhkhkhkhdhhkkhhddhkxxddix

E

HASH | ¢
JOIN
203’888 101995
HASH | ¢ TABLE ACCESS (FULL)
JOIN (SIM)
181’250 1940
p HASH |4 TABLE ACCESS (FULL)
JOIN | (CUSTOMER)
101995 101'998

TABLE ACCESS (FULL) | | TABLE ACCESS (FULL)
(MSISDN) (BINDING)

In diesem Fall tritt das typische Problem des COST based Optimizers
zutage, er schatzt das zu erwartende Result Set falsch ein. Er wahlt flr
jeden Join eine Hash-Algorithmus, der fir ein grosses Result Set geeig-
net ist. In diesem Fall wird aber nur eine Row selektiert,
dementsprechend ist der gewéhlte Execution Plan in diesem Fall sehr
ungeeignet. Wie verhalt sich der RULE Based Optimizer ?
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Wie verhalt sich in diesem Fall der RULE based Optimizer ?
SHECT /*+ RLE*/ *

FRMOBTMR MESN BNONG S M
WEHE OBSTOMR OB ID=MISN AL ID

ANDMISIN MG ID=BNONGMS ID

ADBNINGIMNE =S MINS

AND Bl NJ NG STATUS = 0

AND SRN BETVEEN ' 8941019622417348629° AND ' 89410196224173486299
cal | count cpu el apsed di sk query  current r ons
Par se 1 0.01 0.02 0 0 0 0
Execut e 1 0.00 0.00 0 0 0 0
Fetch 1 0.00 0.00 0 17 0 1
total 3 0.01 0.02 0 17 0 1

Msses in library cache during parse: 1
ptimzer goal: RLE
Parsing user id: 10 (S PP

Rows Execution Han
SHECT STATEMENT QAL HNT: RLE
NESTED LAPS
NESTED LAOPS
NESTED LAPS
TABLE AOESS QAL: ANALYZED (BY ROWD GF°
INDEX GOAL: ANALYZED (RANE SCAN GF'IMIDXU (INQEB
TABLE AOESS GOl ANALYZED (BY ROVD OF "BINONG
INDEX GOAL: ANALYZED (RANGE SN CF‘EN]I\GID(l‘ (INQB
TABLE AOESS GAL ANALYZED (BY ROND OF
INDEX GOAL ANALYZED (INQE SCAN GF'PK MESIN (LN QB
TABLE ACESS GOAL: ANALYZED (BY ROVD CF ' BTOMRR
INDEX GOAL: ANALYZED (LN QE SCAN OF ' PK ABTOMR (INQB

hhkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkhkkkkhkkkhkkhkkkhkhkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkk

RPRRPRNRPNRRRRO
|

Der RULE based Optimizer wahlt hier den optimalsten Execution Plan.
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3.4 Subquery Optimierung

Variante 1

Variante 2

Sehr oft finden Vergleiche zwischen Tabellen statt, im folgenden Beispiel
wird untersucht, welche Teilnehmer (MSISDN) noch nie einen Reload
(CREDIT) durchgefuhrt haben. Man untersucht also, welche MSISDN
Nummern nicht in der Tabelle CREDIT vorhanden sind.

Mittels MINUS

sel ect count (*)
fromnsi sdn
where ns_id in (select ns_id fromnsisdn ninus select ns_id fromcredit)

call count cpu el apsed di sk query  current rows
Par se 2 0.01 0.02 0 0 0 0
Execut e 4 0.01 0.15 0 0 0 0
Fetch 2 24.19 33.06 4974 8365 2246 2
total 8 24.21 33.23 4974 8365 2246 2

Msses in library cache during parse: 1
otimzer goal : CHIEE
Parsing user id: 10 (S PP

Rovs Execution P an

0 SELECT STATEMENT GOl CHOOSE
0 SRT (AGFREGATE)
95087  HASHJAN
101995  TABLE AOESS GO ANALYZED (RUL) GF ' MBI SIN

64166  VIEW

130824 M NS

101995 SRT (INQE)

101995 TABLE AQESS GOAL ANALYZED (FULL) CF ' M8 SIN
156788 SRT (INQE)

156788 TABLE AQESS GOl ANALYZED (FUL) GF'GREDT

khkkkkhkhhkkkhkhhkkkhhhhhhkhkhhhhkhkhhhhhhhkhhhkkhhhhhkhhkhdhkkhhhhhkrkhkhdkkkrhhhkkxhhdx

Mittels NOT IN

sel ect count (*)
fromnsi sdn
where ns_id not in (select ns_id fromcredit)

call count cpu el apsed di sk query  current rows
Par se 2 0. 00 0.01 0 0 0 0
Execut e 2 0.00 0.00 0 0 0 0
Fetch 2 24.72 26. 69 283 818552 4 2
total 6 24.72 26.70 283 818552 4 2

Msses in |ibrary cache during parse: 0
ptimzer goal : CHXCEE
Parsing user id: 10 (SPP

Rovs Execution P an

0 SELECT STATEMENT GOl CHOOSE
0 SRT (AGREGATE)
101995  FALTER
101995  TABLE AOESS GO ANALYZED (RUL) CF ' MBI SDN
101995  INDEX GOAL ANALYZED (RANGE SCAN OF ' GREDI T IDXU (NONWN Q)

Kk hhhh Ak khhkhhh kA hkhhhkhh kA Ak khkhhhk Ak kkhhhhhkkhkkhhkhhkkkkhhkkhkkkkkhkkkkkkkkk Kk
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Variante 3

Variante 4

Mittels NOT EXISTS

sel ect count (*)
fromnsi sdn m

where not exists (select 'x' fromcredit ¢ where c.ns_id = mns_id)

call count cpu
Par se 2 0.00
Execute 2 0.00
Fetch 2 24.76
total 6 24.76

Msses in |ibrary cache during parse: 0

otimzer goal : CHICEE

Parsing user id: 10 (S PP

Execution Han

101995
101995
101995

ALTER

Mittels Outer Join

sel ect count (*)
fromnsisdn m credit ¢

vhere mns_id =c.nsid (4)

and c.ns_idis null

call count cpu
Par se 2 0.00
Execute 4 0.00
Fetch 2 11.34
total 8 11.34

Msses in library cache during parse: 0

ptimzer goal : CHICEE

Parsing user id: 10 (S PP

Execution Han

0 SRT (AGHEGATE)
220956  ALTER
231345
101995
156790

HASH JON (QUTER
TABLE AOESS GO ANALYZED (RULL) CF ' MBI SIN
TABLE ACESS GO ANALYZED (FUL) GF' GREDIT

query

818552

0 SELECT STATEMENT GOl CHOOSE
0 SRT (AGHEGATE)

TABLE AQESS GOl ANALYZED (FULL) GF ' MBI SIN
INEX GO ANALYZED (RANGE SOAN

current I OWS
0 0
0 0
4 2
4 2

G ROTIK (NNWQE

hhkkkhhhhhhkhhhhhhkhhhkhhkkhkhhhkhhhkhhhkhhkkhhkhkhkkkkkkhkkkkhkkhkkkhkkhhkkkkkkkkk

query

0 SHECT STATEMENT GOAL: GHOCEE

current r ows
0 0
0 0
8 2
8 2

Die Variante 2 darf mit dem RULE-based Optimizer auf keinen Fall ange-
wendet werden. NOT IN ist grundséatzlich mit dem RULE-based Optimizer
verboten. Der COST-based Optimizer erkennt das NOT IN und wandelt
es in ein EXISTS um. Interessant ist die Variante 4 (Outer Join), jedoch
schwer verstandlich und sollte eigentlich aus diesem Grund vermieden

werden.
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3.5 Zahlen von Rows

COUNT

Zahlen der Anzahl Rows (1'537'723) in der sehr grosse Tabelle CDR.

sel ect count (*)

from

cdr;
call count cpu el apsed di sk query  current rows
Par se 3 0.00 0.00 0 0 0 0
Execut e 3 0.00 0.00 0 0 0 0
Fetch 3 50. 16 144. 41 191775 192321 9 3
total 9 50. 16 144. 41 191775 192321 9 3

Msses in |ibrary cache during parse: 0
ptimzer goal : CHICEE
Parsing user id: 10 (S PP

Rovs Execution A an
0 SHECT STATEMBENT GOAL: CHOIEE
0 SR (AGHEGATE
1537723 TABLE AOESS GAL ANALYZED (RULL) OF 'R

khkkkkhkhhkkhkhhhkkkhhhhhkhkhhhkkkhhhhhhhhhhhkkhhhhhkhhkhdhkkhhhhhkhkhkhdhkrkhhhhkxkxhhdx

Der COST-based Optimizer wahlt einen Full-Table Scan, der Aufwand ist
betrachtlich. Wie verhélt es sich wenn man einen Index-Scan auf dem
Primary Key wahlt ?

select /*+ index (cdr pk_cdr) */ count(*)

from

cdr;
cal | count cpu el apsed di sk query  current r ows
Par se 4 0.02 0.01 0 0 0 0
Execut e 4 0.00 0.00 0 0 0 0
Fetch 4 19. 57 41.89 8746 42640 0 4
total 12 19.59 41.90 8746 42640 0 4

Msses in |ibrary cache during parse: 0
otimzer goal : CHOOEE
Parsing user id: 10 (SPP

Execution A an

0 SELECT STATEMENT GOl CHOOSE
0 SRT (AGFEGATE)
1537723 INDEX GOAL ANALYZED (RUL SN OF ' PK (DR (INQB)

hhkkhkhkkhhhhhkhhhhhhhkhhkhhkhhhhhhhhhhhkhhkkhhkkhkhhk Tk khhkhhkkhkkkhkkkhkkkkkkkkk

Der Aufwand sinkt betrachtlich, da hier nur der gesamte Index sequentiell
auf dem Primary Key gelesen werden muss.
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3.6 SQL-Funktionen die Indexzugriff verhindern

Jede SQL Funktion auf der linken Seite der WHERE Klausel verhindert
einen Indexzugriff. Oft kann das Statement umformuliert werden um den
Indexzugriff zu ermdglichen wie das folgende Beispiel zeigt:

SH ECT GANI(*)
FRMacm

WHERE TRINJ date cdrl) = TRINJ sysdate);

cal | count cpu el apsed di sk query  current r ons
Par se 1 0.00 0.01 0 0 0 0
Execut e 1 0.00 0.00 0 0 0 0
Fetch 1 3.50 4.83 309 1379 2 1
total 3 3.50 4.84 309 1379 2 1

Msses in library cache during parse: 1
Qotimzer goal : CHICEE

Parsing user id: 10 (SPP

Fows Execution A an

0 SELECT STATEMENT GO CHOCEE
0 ST (AGREGATD)
126094  TABLE AGESS ~GOAL ANALYZED (FULL) CF ' AOM

khkkkkkkkkkkhhhhkkhhhhhhkhkhkhhhhkhhhhhhkhhhdhhkhkhhhhhkhhhdhhkhhhhdhhkhkhhdhhkhhhddkxrddix

Mit einem Index auf date_cdrl kann die Abfrgae sehr beschleunigt
werden, aber das Statement muss umgeschrieben werden so dass der
Index auch gebraucht werden kann.

CREATE | NDEX acmdat e cdrl btidx ON S PP. AOM ( DATE (IRL)
TABLESPACE i dx_si pp
STCRAE (IN TI AL 5SMNEXT SMM NEXTENTS 1 MYEXTENTS UNLI M TED PCTI NOREASE 0)
PCTFREE 10;

ANALYZE | NDEX acmdat e cdr1 bti dx GOMPUTE STATI STI CS

SHECT GANI(*)
FRMacm
WHRE date cdrl BETVEEEN TRINQ sysdate) AND TRUNJ sysdate) + . 99999;

cal | count cpu el apsed di sk query  current r ons
Par se 1 0.01 0.01 0 0 0 0
Execut e 1 0.00 0.00 0 0 0 0
Fetch 1 0.00 0.00 0 3 0 1
total 3 0.01 0.01 0 3 0 1

Msses in |ibrary cache during parse: 1
otimzer goal : CHICEE

Parsing user id: 10 (S PP

Rows Bxecution A an

0 SELECT STATEMENT GOl CHOOSE

0 SORT (AGIEGATE)

74 ALTR

75 INDEX GOAL: ANALYZED (RANGE SCAN CF ' AMDATE (IRL BN DX (NN
W

dhkkkkhkhkkkhhhkkhhhhhkkkhhhhkhhhhhhhkhhhhrhhhhhkkhhhrkkhhhhhrkhhhrkkhhhhrrkhhkx
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4.

Ubersicht

Datenbank Tuning

Das Datenbank Tuning wird in die folgenden Teilgebiete gegliedert:

e Cache und Memory Optimierung
* Indexierungs Strategie

* Fragmentierungen

* 1/O-Optimierung

* Block Contention

e Transaktionen und Locking

Im Performance Pack konnen einige der genannten Uberwachungsauf-
gaben wahrgenommen werden. Fir detailliertere Auswertungen werden
weiterhin Scripts eingesetzt.

4.1 Oracle Performance Pack

Overview Window

Der Performance Manager zeigt die wichtigsten Parameter im
«Overview» Window.

OVERVIEW - P18M 7S world

Window Refrezh  Help

%I% L?l Automatic Refresh Interval:

2 Emin 30 Esec

BUFFER CACHE HITS

LIBRARY CACHE HITS .

DATA MET CACHE HITS:

MEMORY SORT HITS:

ROLLEACH MOWAIT HITSS

1717%
82.83% 99.90% 98 83% 100.00% 100.00%
[ Hit % B mis= % | O] Hit % B mis= % |[O] Hit % B Mis= % |[O] Hit % B Miss % | O] Hit % B Miss 2
USERS LOGGED ON ACTIVE USERS USERS RUNNNG USERS WATING FOR LOCKS MEMOR ALLOCATED .

2505400 /48
2004320

1303240
1002160

SYSTEM I RATE

THROUGHPUT ...

16:41:31

Rl

17:06:31

e

5251

16:41:52

17:06:32

.00

16:41:32
ia Kl

17:06:32

|:| Phyzical Readssz

. Phyzical Wiitesiz

] Butfer Getsis

. Block Changes/zs

|:| Uzer Callsfs

. Transactions/s

For Help, presz F1

I |
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Buffer Cache Hit %

Berechnung

SQL Statements

Der Buffer Cache enthalt Kopien der gelesenen Daten Blocks aus den
Datenbankfiles. Alle Sessions teilen sich den Buffer Cache, der Inhalt des
Buffer Caches wird gemass einem LRU Algorithmus mittels DBWR auf
die DB geschrieben. Muss ein Block im Datenbankfile gelesen werden,
so handelt es sich dabei um einen Cache Miss, wird der Block bereits im
Memory gefunden so spricht man von einem Cache Hit.

Die Tabelle V$SYSSTAT zeigt die kumulierten Werte seit die Instance
gestartet wurde. Die Physical Reads seit dem Instance Startup ver-
schlechtert die Hit-Ratio, nach einer bestimmten Zeit pendelt sich der
Wert ein.

Es sollte ein HitRatio mit folgenden Werten angestrebt werden:

Datenbank mit vielen Online-Transaction intensiven Benutzern: ....98%
Batch intensive Applikation: ...........cccuviiiii i, 89%

, _ SUM (Physical Reads)
HitRatio % = |1 - : * 100
SUM (Consistent Gets + DB Block Gets)

Berechnung der Buffer Cache HitRatio in %

select (1 - (sunfdecode(a. nane,’ physical reads’,val ue 0)) /
(suntdecode(a. nane, ' consi stent gets’, val ue, 0)
sunf decode(a. nane, " db bl ock gets’,val ue, 0)))) 100,
((sunfdecode(a. nang, ’ physi cal reads’, val ue, 0)
(sunfdecode(a. nane, ’ consi stent gets’, val ue, 0)
sunf decode(a. nane, ' db bl ock gets’,val ue, 0))))

fromvgsysstat &;

) +
) *
)/
) +
) * 100

Bei einer schlechtem HitRatio sollten zuerst die Queries mit dem gréssten

Einfluss auf die HitRatio isoliert werden. Anschliessend muss unter
Umstéanden der Wert fir DB_BLOCK BUFFERS erhdht werden.
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Session mit Welche Sessions verursachen den grossten negativen Effekt auf die
schlechtem Hit-Ratio Instance HitRatio ?

sel ect substr(a. usernang, 1,12) "User",
asid"sid",
b. consi stent_gets "CGonsGets",
b. bl ock_gets "B ockGets",
b. physi cal _reads "PhysReads",
100 * round((b. consistent_gets + b. bl ock_gets - b. physical reads) /
(b.consistent_gets + b.block gets),3) HtRatio
fromv$session a, v$sess io b
where a.sid = b.sid
and (b. consistent_gets + b. bl ock gets) >0
and a. usernange is not null
order by HtRatio asc;

| serBufferCache - P18M 75 _world
Window Refrezh  Help
%I% L?l Automatic Refresh Interval: 0 3 min 30 3 SEC
Lzer CES | W consGets [MBockeets  [OPhysReads [OHTRATIO |4
1 |svsaDm 112 SG7237 170 197530 66 |—
2 |CLENT 110 53758 194 16970 66
3 |CLIENT 26 40313 1aa 11665 b
Sessions mit eéinem 4 JCLIENT 107 622399 3922 226674 72
schlechten Buffer | 5 |CLIENT a2 558644 2697 130961 76
Cache Ratio. Diese | 43 FR3E 4390 gy b=t 80
Session beniitzen am 7 |OPSSIPPALT 76 16417604 2595774 2935613 a4
meisten Ressourcen. 2 |cLewt 30 204758 a0 26257 87
9 [EASYIREG 93 51 16 7 89
L jo  |oBsnmPe 29 28 2 3 a0
11 |CLIENT 20 10064 45 937 a0
12 |CLIENT 4 250920 1332 23263 a0
13 |CLIENT 104 11076 40 240 a1
14  |DESHMP 27 125 2 7 94
15 |[EASYIREG 102 11932 1550 741 94
16 |[EASYIREG 44 494 70 24 a5
17 |[EASYIREG 56 277 342 131 a5
16 |EASYIREG 86 128 16 G a5
R 75 a2a 78 il 96
20 |EASYIREG 16 7 2 1 96
M |[EASYIREG k]| a2 G 1 a7
22 |OPSJSIPPROC 21 71023 531147 1Mz 95|+
4| | »
FarHelo. oress F1 | e
Logical Reads Logical Reads ist die Summe der Consistent Gets + Block Gets. Sowohl

fur Consistent Gets wie auch fiir Block Gets erfolgt kein physisches 1/O,
diese Buffer werden im Memory gefunden.
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Physisches I/0O Das Diagramm zeigt die Auswirkungen des physischen 1/O bei einem
konstanten logischen Read (Consistent Gets + Block Gets).

100
90
80

70

Log. Reads - Phys. Reads
Log. Reads

60

*100

50

Hit Ratio %

40

30

20

10

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Physical Reads

Je weniger Informationen im Buffer Cache gefunden werden um so mehr
physisches 1/0O wird generiert, um die Daten aus der Datenbank zu lesen.
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Library Cache Hit %

Berechnung

SQL-Statement

Data Dictionary
Cache Hit %

Berechnung

SQL-Statement

Memory Sort Hit %

Berechnung

SQL-Statement

Der Library Cache ist Teil des Shared Pools.

Dictionary Cache

Shared Pool

Buffer Cache Redolog Cache

Library Cache

Shared SQL Area
PL/SQL Procedures
and Packages

Cache Misses im Library Cache sind «sehr teuer», da das SQL-State-
ment geladen, geparst und ausgefihrt werden muss. Hier gilt die Regel,
dass 99 % aller SQL-Statements in geparster Form im Memory vorliegen
mussen. Ist dies nicht der Fall so muss der Wert SHARED POOL_SIZE
erh6ht werden.

SUM (Reloads)
SUM (Pins)

HitRatio % = | 1 - * 100

sel ect (1-(sunfrel oads)/sunfpins))) *100 fromv$li brarycache;

Der Data Dictionary Cache ist Teil des Shared Pools. Nach dem Instance
Startup werden die Data Dictionary Informationen ins Memory geladen.
Nach einer gewissen Betriebszeit sollte sich ein stabiler Zustand einstel-
len. Der Data Dictionary Cache Miss sollte kleiner als 10 % sein.

SUM (Getmisses)
SUM (Gets)

HitRatio % = |1 - * 100

select (1- (sunfgetnisses)/sunfgets))) * 100
fromv$r owncache;

Anteil der Sort Operationen im Memory:

Sorts (Memory)

HitRatio % =
Sorts

sel ect ('sunfdecode( nang,

*
(Memory) + Sorts(Disk) 100

"sorts (nenory)’, value, 0)) /

(sunfdecode( nang, 'sorts (nenory)’, value, 0)) +
sunf decode(nane, 'sorts (disk)’, value, 0)))) * 100
fromv$sysstat;
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Rollback Nowait %

Berechnung

SQL-Statement

Rollback Segment
Waits

Rollback Segments
Shrinks

Das Diagramm Rollback Nowait Hit % zeigt die Hits und Misses fur die
Online Rollback Segmente. Ist dieser Wert zu gross, so missen mehr
Rollbacksegmente erstellt werden.

_ _ Sum(Gets) - Sum(Waits)
HitRatio % = * 100
Sum(Gets)

sel ect ((sunfgets)-sunfwaits)) / sunfgets)) * 100
fromvsrol I stat;

Rollback Segment Waits kdnnen einfach aus v$waitstat gelesen werden.

SHECT * fromv$wai tstat;

aASS QAT TIME
data bl ock 78 147
sort bl ock 0 0
save undo bl ock 0 0
segnent header 0 0
save undo header 0 0
free list 0 0
systemundo header 0 0
systemundo bl ock 0 0
undo header 124 139 <--- |
undo bl ock 13 3 <---

Waits auf «undo header» werden haufig verringert, indem man weitere
Rollback Segmente erstellt.

Waits auf «undo block» werden verringert, indem man Rollback Seg-
mente mit mehr Extents erstellt (10 - 20 Extents).

Rollbacksegmente sollten nicht dauernd wachsen und wieder kleiner wer-
den, um den OPTIMAL Parameter einzuhalten. Dies kann mit dem
folgenden Query kontrolliert werden. EXTENTS und SHRINKS sollten
keine auftreten, sonst muss der Parameter OPTIMAL angepasst werden.

SHECT nang, extents, rssize, wites, xacts,
gets, waits, extends, shrinks, aveactive
FRMv$rol I stat stat, v$roll nane nane
WHERE stat. usn = nane. usn
AD status =" ONLINE ;

| T iRollbackWait - P18M 75 _world
. MWindow Refresh Help

. %l%l L?l Autonratic Befresinintensal: 1} 3 mine 30 3 G

0 [mene |mEextEnTs |WRssize |Ewetes [Oxacts |[Ocers  [@wers |Dextenos |DsHrnks

i |svsteEm 4 241664 2120 i) 3479 ) i) i)

‘e Jrem 4| s43664)  F2E53009 ol 225 15 a a
3 [renz 4| 9433084 B17SES2E 0|  zossEs 18 i i
[+ |reos 4| 8433664  F24E7E37 o| 229835 17 i) i)
5 [rens 4| 8433664 E2180243 1| 225196 16 i) i)
5 [rens 4| s43664)  B1644218 0| 225473 15 a a
7 |recs 4| 9433664  E2EE0059 0| zo57E3 16 i i

| N 3

| For Help, press F1 l_ I_ l— s

Keine Extents und Shrinks = OK
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File /0 Rate Das File I/O Rate Diagramm zeigt die Anzahl physical reads
und writes pro Sekunde der Oracle Datenbankfiles der gesamten
Instance.
SQL-Statement sel ect sunfphyrds), sunfphywts) fromv$filestat;
FILE D RATE ...
1061 -
3.49 - Phys. Writes/ s (blav)
6.36 /
4.24 -
Phys. Reads/ s (gruin)
212 - /
000 e s
13:49.15 141415 143916
4] e
System 1I/O Rate Das System 1/0O Rate Diagramm zeigt die Anzahl logischen und physi-

schen Reads sowie die Anzahl Blockanderungen pro Sekunde.

SQL-Statement sel ect (sunfdecode( nane,’ do bl ock gets’, val ue 0)) +
sunf decode( nang, ' consi stent gets’, val ue, 0))
sung decode(nane,  db bl ock changes’, val ue, 0)
sung decode( nane, * physi cal reads’, val ue, 0))
fromv$sysstat;

),
),

S STEM D RATE

355 -
291 - Logical Reads/s (griin)
194 -
Db Block Changes/ s (blau)
a7 -
135:26:26 13:49:16 14:14:16 14:39:16
KI |

Phys. Reads/ s (rot)

Logica Reads = Db Block Gets + Consistent Gets
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Throughput Das Diagramm zeigt die Anzahl User Calls und Transaktionen pro
Sekunde der gesamten Instance.
SQL-Statement sel ect sunfdecode( nane, ' user conmits’, val ue,0)),
sunt decode( nang, ' user calls’, val ue,0))
fromv$sysstat;

THRQLIGHEUT ..

User Calls/s (griin)

Transactions/ s (blau)

Active Users Das Diagramm «Active Users» zeigt die Anzahl aktive User Sessions,
welche die Datenbank Instance zur Zeit benutzen.

SQL-Statement sel ect count (*)
fromv$sessi on
vhere stat us=" ACTl VE
and type! = BAKAROND ;

— S Seite 49 von 82



Oracle Datenbank Tuning

Akadia AG

Circuit

SQL-Statement

Dispatcher

SQL-Statement

Das Diagramm «Circuit» zeigt die virtuellen Verbindung zur Datenbank
Instance via Dispatcher und Shared Serverprozess, welcher den User

Process verarbeitet.

sel ect rawohex(c.circuit),d. nang,s.sid,s.serial#,
c.status, c.queue, c.bytes
fromv$circuit c, v$di spatcher d, v$shared server si,v$session s
where c. di spatcher = d. paddr (+)
and c. server = sl paddr(+)
and c.saddr = s. saddr (+)
order by c.circuit;

GRUT MNAME 8D SRA#  STATLG QBE
C3874F38 D002 105 3180 NORVAL NONE
C387536C D000 27 9 NIRVAL NONE
C38757A0 DOOO 29 3 NORAL NONE
C3875BD4 D000 NCRVAL NONE
(3876008 D002 84 9198 NCRVAL NONE
C387643C D002 108 7569 NORVAL NONE
(C3876870 D001 32 15965 NCRVAL NONE
C3876CA D002 93 2617 NCRVAL NONE
C38770C8 D002 98 16075 NCRVAL NONE
C387750C D001 112 28224 NJRVAL
(3877940 D001 31 40294 NIRVAL
C3877074 D001 11 22751 NJRVAL
C38781A8 D002 100 17533 NCRVAL
C387850C D001 87 2306 NCRVAL
C3878E44 D002 23 23536 NRVAL
C38796AC D001 65 21222 NJRVAL
C3879F14 D002 102 20336 NORVAL
C387A348 D001 7 21894 NRVAL
C387A77C D001 68 40001 NORVAL
C387ABB0 D002 18 28880 NORVAL
C387CGIEB D001 56 3310 NORVAL
C387(1C D002 95 11271 NCRVAL
C387(60 D002 69 26258 NORVAL
C3870184 D002 74 46523 NORVAL
C38706B3 D000 75 12017 NCRVAL
C387C0EC D001 44 11978 NRVAL
C387E688 D002 88 10584 NCRVAL
(C3880C5C D001 107 3497 NORVAL
(3881090 D001 41 62817 NORVAL
(C38814CG4 D001 20 37238 NORVAL

1601
95192596
1720467
402530056
1603
1665
116787
2643
1603
149265
4666
1603
1603
2644
1603
1601
611048
2314
1665
2149
138351
3475
1603
44518043
8195
21736
7911
1635
445986
56800

Das Diagramm «Dispatcher» zeigt die Statistiken der Dispatcher Pro-

zesse der Datenbank Instance.

sel ect nange, status, accept, nessages, bytes, ide, busy
fromvs$di spat cher

order by nane;

NAME  STATUS AQC MESSAES  BYTES | OLE BUBY
D000 WA T YES 8980779 515802691 114566779 716941
D001 WAT YES 2080331 75276628 115068281 215441
D02 WAT YES 4203849 147948411 114892365 391356
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MTS Konfiguration und Waiting auf MTS Dispatcher und Server.

GO.UMN NAME FORVAT A25 TRINC
GL.UMN NETWIRK FARVAT A10 TRUNC
GOLUMN VALLE FRVAT A0 TRUINC

REM Actual MS Parangters

SHECT NAVE VALLE
FROM VBPARAMETER
VHERE NAME LI KE " %11s% (R NAME LI KE ' OMS%;

RBV Mix. Nunber of Server-Processes
SHECT * FRMVBMS
REMWi ts of D spatchers

SH ECT NETWRK, DECOH SUM TOTALQ), 0, ' not acti V',
ROND SUIMWAI T)/ SUM TOTALQ , 2)) AG Wi ts (1/100 s)
FROM V3O SPATGHR O VBQBEE Q
WERE Q TYFE = ' D SPATGHR
A\D D PAITR = Q PADIR
GROP BY NETVERK

REMWits of Shared- Server

SH ECT DEGH TOTALQO, ' not acti v,

ROND VA T/ TOTALQ 2))
AGWiIts (1/100 s)

FRM
VWHERE TYFE = ' COMMIN

REMNor. Processes actual ly waiting for a shared server

SHECTT QB
FRM VBQLELE
WHE TYPE =" COMMN

Mix. Nunfer of Server - Processes
MY MUM GONNECTT ONS SERVERS STARTED SERVERS TERM NATED SERVERS H GHMTER

i pc , 02
tecp ,03

Vdits of Shared- Server
AGWits (1/100 s)

Wenn SERVERS HIGHWATER den Wert von mts_max_servers (=20)
erreicht, so muss mts_max_servers erhéht werden.
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File /0 Rate Das Diagramm «File 1/0O Rate Details» zeigt die Anzahl der physischen
Details Reads und Writes pro Sekunde fiir jedes einzelne Datenbank File.
SQL-Statement sel ect subst r(NAMVE, 1, 30), PHYRDS PHWRTS, PHYBLKRD PHYBLKVIRT

fromV$OBA LE OF, \$H LESTAT FS
where OF. H LE#=FS A LEt

order by NAME
NAME PHYRDS PHWRTS PHYBLKRD PHYBLKVRT
[ dev/ vgll/ r si pp0l 1098 545164 1098 545164
[ dev/ vgll/ r si pp02 12288 151119 55335 151119
[ dev/ vgll/rsi pp03 734343 1306301 4463897 1317065
[ dev/ vgll/ r si pp04 1135197 76502 17699546 76502
[ dev/ vgll/ r si pp05 266195 21536 3380626 21536
[ dev/ vgll/ r si pp06 144729 61222 154062 100771
[ dev/ vgll/ r si pp07 250033 787023 357896 909131
[ dev/ vgll/ r si pp08 161868 823112 1122768 1613132
/ dev/ vg11/ r si pp09 0 1499 0 1499
[ dev/ vgll/ r si pp10 0 0 0 0
/ si pp/ dl/ ts_syst ent PLBMFS sysl 16122 31197 28952 31941
[sipp/ dl/ts_systent PLBMFS user 0 0 0 0
Free List Hit% Das Diagramm «Free List Hit %» zeigt Informationen zur Datenblock

Contention. Fur jedes Segment unterhalt Oracle ein oder mehrere Free-
lists. Freelists enthalten allozierte Datenblocks fur diesen Segment-
Extent mit freiem Platz fur INSERTS. Bei vielen concurrent INSERTS sind
unter Umstanden mehrere Freelists zu erstellen.

SQL-Statement sel ect (sunfval ue)- (sunfcount)/2))/ sunfval ue)*100
fromv$wai tstat w v$sysstat s
where w class= free list’
and s.nane in ("db bl ock gets’, ’consistent gets');
Berechnung

) , Sum(Count)
HitRatio % = *100
Sum(Value)

sel ect (sunfcount) / (sunfval ue))) * 100
fromvdwaitstat w v¥sysstat s

where wclass= free list’

and s.nane in ('db bl ock gets’, 'consistent gets’);

[FIFREE LIST HITZ - P18M75.world =] 3
Wiindow  Refrezh  Help
EI% L?l Automatic Refresh Interval:
FREE LIST HIT%
Freelist Contention
darf nicht mehr als 1 %
betragen
100%
] Hit =% B miss 2%
For Help, press F1 I_é
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Latch

SQL-Statement

Das Diagramm «Latch» statistics zeigt Low-level Locks an shared inter-

nen Memorystrukturen.

sel ect substr(ln. nang, 1,30) "Nane",|. gets,|.msses,|. sl eeps,
|.inmediate gets "Inm@ts",|.inmedi ate nisses "I nmMss"
fromv@latch |, v¥l atchnang In, v§l atchhol der Ih

vhere | .l atch#d n. | at cht
and | . addr=l h. 1 addr(+)

order by I.level# |.latch#

SEPS

process al | ocation
sessi on sw tching
cached attr |ist

nodi fy paraneter val ues
virtual circuit buffers
session al location
sessionide hit

cache buffers chai ns
global transaction
global tx hash nmappi ng
NS data obj ects

global tx free list
query Server process
cache buffer handl es
mul ti bl ock read objects
cache buffers Iru chain
KA. nane table latch

| oader state object freelist
dnh lock allocation
list of block alocation
sort extent pool

user |ock

enqueue hash chai ns
trace latch

cache protection latch
archive control

lock el enent parent latch
row cache obj ects
process queue ref erence
enqueues

instance | atch

undo gl obal data
library cache

library cache | oad | ock
error nessage lists
process queue

devi ce infornation
redo copy

query server freelists
parall el query aloc buffer
redo a | ocation

shared pool

nessages

systemconmt nunioer
KA freelist latch
transaction al | ocation
sequence cache

cost function

virtua circuit gueues
virtual circuits

paral lel query stats
latch wait |ist

kimgl obal data

351978424
1926073
724195

1

260731

0

3545
4064844
32308019
0

2774
4328384
2346310
13760
19189
26905627
0

0

653

0
7015533
0
10738911
0
5275435
49455756
23658

QOO OOO

14726380
4605571
7238853

30233743

0
4792886
62029

1

58346794
15239348
0

9097
4584

17

451

8

=
)

<))
N N ) = =
ocflNohbhoRoococoRBBocowlREoolRRocooooo

[ee]
@oooooo

N O

2263

[e2]
©

0
0
0

181

519
1338

N N = =
BoboBooooBocowbooBrooocooo

D

&
co&

OO OOO

1039

595
426

18

2111
76

0

0

0

Inmkts MM ss
1151
0
0
0
0
0
0
805523115 202
0
1
0
0
0
0
9
29031168 563
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
639

&

[eololololololololololololeolololololfoNeNoNé) oo ool o
OO OO OO OCODOOOOOOCOCOOOOOWOOOODODOOOOCODODODOOOORrRPROOODODOOOUIODOOOOOO
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Library Cache
Details

SQL-Statement

Lock

SQL-Statement

Verursacher des
Locks

Wartende Session

Das Diagramm «Library Cache Details» zeigt Detailinformationen des
Library Cache im Shared Pool der Instance. Der Library Cache enthalt
SQL und PL/SQL Code in geparster Form. Es ist wichtig, dass die Ratio
fur diese Bereiche nahezu 100% betragt.

sel ect nanespace, gets, gethits,
round(get hitrati o*100) "RATI O%,
pi ns, pi nhi ts, round(pi nhitratio*100) "RAT O%
fromv3l i brarycache
order by nanespace;

NAMVESPACE a&rs EHTS RAIGL PANS PANHTS RATOK

BIY 7216 7172 99 7216 7166 9
QTR 171 84 49 139 77 48
[ NDEX 852 540 63 534 380 71
@IECT 0 0 100 0 0 100
A PE 21167 21166 100 22158 22157 100
QL AREA 1910800 1885069 99 11932152 11870605 9
TABLH PROCEDLRE 228485 220990 97 458154 446343 97
TRGIR 2736 2733 100 2736 2729 100

Das Diagramm «Lock» zeigt aktive Locks der Datenbank Instance. Eine
bessere Ubersicht der Locksituation bietet der Lockmanager an, der auch
wartende Sessions in der Treelist anzeigt.

select s.usernane, s.sid, s.serial# |.type, 1.idl, |.id2
decode(l.lnode, 1, 'NUL', 2, 'RONSHARE, 3,
"ROVEXALWB \VE, 4, "SHARE, 5, 'SHARE ROVEXALWE VE, 6,
"BEXAWEVE, ' ?"), decode(l.request, 1, 'NULL', 2, 'RONSHARE, 3,
"ROVEXALLB VE, 4, SHARE, 5, ' SHARE ROWVEXALWE \E, 6,
"BABVE, '?)

fromv$l ock |, v$session s

where |.sid=s.sid

order by s.sid, |.type;

I[“ P18M7S.world - Oracle Lock Manager
File Yiew Locks Help
(= \‘_9| Al Lacks -
ser Name [ Session|D | Lock Type | Made Held | Mode Requested | Object Name: [ Object Oy 2]
{8 BACKGROUND PROCESS 2 MR Share None
~{® BACKGROUND PROCESS 2 R Share None
{® BACKGROUND PROCESS 2 R Share None:
{® BACKGROUND PROCESS 2 MR Share None
{@® BACKGROUND PROCESS 5 T8 Row Exclusive None
@ BACKGROUND PROCESS 2 MR Share None:
- BACKGROUND PROCESS 2 MR Share None
i SIPP 103 [ Null Nane
o OPS$SIPPALT 78 D Null None
8 CLIENT 43 T Rowe Exclusive None MSISDM SIPP
{® CLIENT 43 T Rowe Exclusive None: CUSTOMER SIPP
i OPS$SIPPROC 24 TH Fowe Share None MSISDM SIPP
CLIENT 43 TH Row Exclusive None IMEI SIPP
@ CLIENT 49 ™ Row Exclusive MNone DWHERSHIP SIPP
~ff® OPS$SIPPALT 78 T Exclusive None RBOZ2 ]
|-l CLIENT 43 T Exclusive Nane FEOS 55
: -8 OPS$SIPPROC 24 T Nane Exclusive RBOS 5Y5
o SIPP 103 T Exclusive None RBO1 5YS5
4| | »
Far Help, press F1 [Refreshed AL 031223/
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Wartende Sessions

Memory
Allocated

SQL-Statement

Die View ROW_LOCK_WAITS zeigt die wartenden Sessions. Dieses
Statement ist als View implementiert, es darf keine Rows zurtickbringen,
da sonst ein User warten muss.

create or replace viewrowlock waits

(usernane, sid, object owner,

obj ect _nane, sql _text, file nr, block nr, record nr)
as
sel ect s.usernang, s.sid,o.owner, 0. object_nane, a sgl _text,

s.rowwait_file# s.rowwait_bl ock# s.rowwait_rowt

fromv$session s, v$sglarea a, dba objects o
where o.object id =s.rowwait obj#

and s.sql _address = a. address

and s.rowwait _obj# > 0;

select * fromrowlock waits;

Das Diagramm «Memory Allocated» zeigt das allozierte Memory in Bytes
fur die gesamte Instance (alle Sessions).

sel ect /*+ use nl(n,s) */ sunfval ue)
fromv$statnane n, v¥sesstat s

vhere s.statistic# = n.statistic#
and nane = ’sessi on uga nenory’ ;

[FIMEMORY ALLOCATED - P18M75 world [Hi[=] E3

Wiindow  Refrezh  Help

3| Automatic Befresh Intenval:
o Zur Zeit sind 990952

MEMORY ALLOCATED .. — || Bytes alloziert

..... o 9o0952

9a0952 /4
BE70E3
743214
£19345
495476
371807
247738
123869

Total Session Memory

For Help, presz F1 /;

Die Gdsse der gesamten SGA kann mittels Show SGA im Server Mana-
ger angezeigt werden:

SVRMR> show sga
Total SystemGobal Area 114220552 Byte

F xed S ze 38904 Byte
Variable S ze 50243088 Byte
Dat abase Buffers 62914560 Byte
Redo Buffers 1024000 Byte
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Zur Verfligung Wenn mehr Memory flr die SGA alloziert wird, so muss das aktuell vor-
stehendes Memory handene, freie Memory verifiziert werden. Dazu eignet sich das
Programm top.

E Telnet - gd3i9k = EE

Yerbinden Bearbeiten Teminal ?¢

System: gd3ig9i Wed May 14 13:41:51 1997 freies
Load averages: B.25, 8.34, B.36 Memory
218 processes: 285 sleeping, 5 running
Cpu states:
CPU LOAD USER HICE 5YS5 IDLE BLOCK

A.19 29.8% B.8% 14.7% 55.6% 0.8%

a.31

8.25

Memory: 70892K (30128BK) real, 80416K pif525fH) virtual, 498672K free Pageit 17280

PID USERHAME PRI HI SIZE RES STATE TIME %WCPU %CFPU COMMAND
3987 sippalt 154 28 B612K 436K sleep B:82 7.76 7.7% oracleP18
16089 oracle 212 28 9576K 13%6K run 272:29 6.85 6.84 ora s8@@_
9274 oracle 154 28 8656K 480K sleep B:87 1.46 1.46 oracleP18
1275 root 20 280 76K 3384K sleep 282:27 1.31 1.38 cmcld
1681 sipproc 154 28 A4312K 2544K sleep 279:85 1.88 1.88 cre
2128 root 158 28 568K 192K sleep 147:56 O.81 0.81 ORACLE P1

28682 oracle 154 28 18896K 1852K sleep 2:49 475 B.74 oracleP18
26592 sippalt 178 20 9848H 688K run 567:39 0.¥8 0.70 oracleP18
19 root 188 28 8K B sleep 114:89 08.68 0.60 netisr

##77 oracle 178 28 792K 324K run 8:88 B8.58 8.49 top
28862 oracle 154 28 86BOK 516K sleep 1:86 B8.41 B.41 oracleP18

Seite 56 von 82 ’ - -



Oracle Datenbank Tuning

Akadia AG

Network
Bytes Rate

SQL-Statement

Network /O Rate

SQL-Statement

Das Diagramm «Network Bytes Rate» zeigt die Anzahl Bytes / Sekunde
an Daten, die vom Datenbank Server und seinen Clients Uber SQL*Net

ausgetauscht werden.

sel ect sunfval ue) fromv$sysstat
where nane |ike ' byt es98Q*Net %;

[FINETWORK BYTES RATE - P18M7S world

“Window FRefrezh  Help

%l% L?l Automatic Refresh Interval: 0 3 min 30 3
METWIORK BYTES RATE
114497

SE22

5745

2874

U Maooa 131510 13a008 132508

4] 1
[ mMetweork Bytesis
For Help. press F1 e

Das Diagramm «Network I/O Rate» zeigt die Anzahl Message Packete /
Sekunde die vom Datenbank Server und seinen Clients Uber SQL*Net

ausgetauscht werden.

sel ect sunftotal waits)
fromv$syst em event
where event |ike ' SQL*Net %;

Eﬁ_,ENETWDHK 1/0 BATE - P18M 75 . world
Window Refrezh  Help
. . 3 . 3
%I% *?l Automatic Refresh Interval: 0 — min 30 —
WMETWORK /D RATE
214
107
 —
] 13:09:06 131407 13:19:06 13:24:07
4] 1
[ metwork 10s/s
Faor Help, press F1 i
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Session Events

SQL-Statement

Die VSSESSION_WAIT View enthalt samtliche Events, welche die User-
und System Sessions in den Wartezustand versetzen. Diese View kann
verwendet werden, um rasch einen Performance Engpass
herauszufinden.

select wSd"Sd", nvl(substr(s.usernang, 1,15)," Background') "User",
substr(wevent, 1,25 "Bvent", wwait time "Veit Tine"

fromv$session wait w v$session s
where wsid = s.sid
order by 2 4;

1 Background

2 Background

3 Background
19 Background
13 Background
54 Background
70 Background

5 Background
111 Background

6 Background

4 Background
92 AIBNT

41 QI ENT

84 ALIENT
110 QI BNT

32 AIENT
30 AIENT

28 QI BNT

29 CBS\WP

27 CBS\WP

7 BEASY2REG
31 EASY2REG
87 EASY2REG
98 EASY2REG
88 EASY2REG
57 EASY2REG
44 EASY2REG
56 EASY2REG
23 EASY2REG
11 EASY2REG
59 EASY2REG
95 EASY2REG
76 EASY2REG
69 EASY2REG
114 EASY2REG
100 EASY2REG
78 OPSHS PPALT

BRISIHIN

[E=y

pnon ti ner

rdbns i pc nessage
rdbns i pc nessage
rdbns i pc nessage
rdbns i pc nessage
rdbns i pc nessage
rdbns i pc nessage
snon ti ner

rdbns i pc nessage
rdbns i pc nessage

log file parallel wite
db file scattered read

Nt
Nt
Nt

Nt nessage fromeclie

Nt

nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie

nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie

db file scattered read
log file sync

Nt

pi pe get

Nt
Nt
Nt
Nt
Nt
Nt
Nt
Nt

nessage fromclie

nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie
more data fromdb
nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie
nessage fromclie

QOO0 OOODODODODOOOO0O

o

'
O&OOOOOOOOOHOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

Eine Waiting Time von 0 zeigt an, dass die Session gerade auf einen
Event wartet. Grosse Wait Times weisen auf ein Performance Problem
hin (siehe Oracle Tuning Guide Seite A-4).
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Parse Ratio

SQL-Statement

Processes

SQL-Statement

Queue

SQL-Statement

Das Diagramm «Parse Ratio» zeigt, wie gross der Parsing Aufwand der
SQL-Statements ist.

sel ect sunfdecode( nane, ' par se count’, val ue, Q) /
sunf decode( nang, * opened cursors cunul ative', val ue, 0))
fromvS$sysstat ;

Das Diagramm «Process» zeigt Informationen zu den Oracle Background
und User Prozessen.

sel ect substr(p.pid 1,4) "Ad", p.spid"Sid",
subst r (p. usernane, 1, 15) "User",
decode(s.terninal, NLL, p.terminal, s.terminal) "Termina ",
decode(s. program NLLL, p.program s.program "Program
fromv$process p, vésession s
wher e p. addr=s. paddr order by pid,

Das Diagramm «Queue» zeigt die Aktivitaten des Multi-Threaded
Servers.

sel ect raw ohex(paddr), type, queued, total g,
decode(total g, 0, 0, wait/total g/ 100)
fromv$queue order by paddr;

OUTBOUND = Used by Remote Servers

COMMON = Processed by Servers

izt

= i : = mi |
% L?I Autnmatlcﬂefrﬂ/s{hlntewal 0 ;IITIII'I 3I];I5t:[:

Process Address |Queue Tf.-'pe/ I. Currently Cueued | B Total Gueued ||:| Ay Wit (=]
1 o0 CiObROR ] 113480 o
2 oo CUTBOURE ] 1] ]
3 [C314A5B0 DISPATCHER ] 4503927 o
4 |C314A5EC DISPATCHER ] 1049354 ]
5 [C314A525 DISPATCHER ] 2597551 o
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Redo Alloc Hit% Das Diagramm «Redo Allocation Hit %> zeigt das Buffer Tuning der
Redolog File Aktivitdten. Die Misses durfen nicht grosser als 1 % sein.

Berechnung

Gets + ImmediateGets

HitRatio % = - - - - * 100
Gets + ImmediateGets + Misses + ImmediateMisses

SQL-Statement sel ect ((gets+ nmedi ate gets) /
(get s+ mmedi at e_get s+ sses+ nmedi at e_misses)) *100
fromvyl atch
vhere nane = 'redo al | ocation’;

[FIREDO ALLOCATION HITZ - P18W7S .. =] E3

“Window FRefrezh  Help

ﬂl% L?l Automatic Refresh Interval:

REDC ALLOCTATION HIT %%

99.99%

[ Ht = B miss 2%
For Help, press F1 /,_

Redo Statistics Das Diagramm «Redo Statistics» zeigt die Anzahl Redo Entries, Space
Requests und Synch. Writes pro Sekunde fiir die Datenbank Instance.

SQL-Statement sel ect sunfdecode(nane, ' redo entries’, value 0)),
sungdecode( nane, ' redo | og space requests’, val ue, 0)),
sunfdecode( nang, ’ redo synch wites', val ue, 0))

fromvssysstat ;
. IREDD STATISTICS - P18M75. world
Wwindow Refrezsh  Help
. . 3 . 3
%I% k?l Automatic Refresh Interval: 0 — min 30 — SEC
REDC STATISTICS
B8.53
28.74
4595
3916
2937
19.55
979
000 |; /\ L A A /\ e £
19:51:02 19:56:02 20:01:02 20:06:02 20:11:02
D Entries/s . Space Reguestsis . Synch Writes/z
For Help, presz F1 i
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Session

SQL-Statement

Sort Rows Rate

SQL-Statement

Sqlarea

SQL-Statement

System
Statistics

SQL-Statement

Das Diagramm «Session» zeigt die vorhandenen User Sessions mit ihren

SID’s, Serial-Nr und PID’s.

select s.sid, s.seria#p.pid,s.status,s.usernang, | ockwait,
decode(s. conmand, 0, " NONE , NL(a. nane, LNKNOM )

fromv$sessi on s, v@process p, audit_actions a
wher e s. paddr =p. addr

and a. acti on(+)=s. conmand
order by s.sid, s.seria#

Das Diagramm «Sort Rows Rate» zeigt die Sort Statistiken fur die

gesamte Instance.

sel ect val ue fromv$sysst at
where nane = 'sorts (rows)’;

Das Diagramm «SQL Area» zeigt die shared Cusor Informationen im

Library Cache.

sel ect distinct nvl (usernaneg, type) usernang, sid,sgl_text

fromv$sessi on, v$sql area

where sgl _hash val ue = hash_val ue
and sql _text is not null

order by usernane;

S of connected sessi ons

QI ENT 30 select * fromOMERHP, IMB, EQIPTYPE where

OMERHP.ingi id=1IMl.inei idand IMB.equipid=
EQIPTYPE equip id and cus id ="' 0 order by nanufacturer,

description

QLI BNT 59 select * fromUBERS where usernange = ' konQ'

Das Diagramm «System Stats» zeigt alle Parameter der wichtigen

System Statistiktabelle v$sysstat.

sel ect s.nane, s.value
fromv$sysstat s
order by s.nane, s.value;

background checkpoi nts conpl et ed

background checkpoints started

background ti neout s

bytes received via SQ*Net fromeclient

bytes recei ved via SQ*Net fromdbl i nk

bytes sent via SQ*Net to client

bytes sent via SQ*Net to dblink

calls to get snapshot scn: kengss

call's to kengas

cal|s to kenges

calls to kenyrs

change wite tine

cleanouts and rol | backs - consistent read gets
cleanouts only - consistent read gets

cluster key scan bl ock gets

cluster key scans

conmt cleanout failure: wite disabled
conmt cleanout failures: buffer being witten
cormit cleanout failures: callback failure

1001617
883419229
1304228985
4092682369
929074178
13330319
1382814
89286
20090087
145527
61807
24494
875660
408030

0

1217

38

Seite 61 von 82



Oracle Datenbank Tuning

Akadia AG

Auswertung der
System Statistik

Aus den Systemstatistiken kdnnen wichtige Informationen gewonnen
werden. Man beachte dass es sich bei diesen Angaben immer um kumu-

lierte Werte seit dem letzten Startup handelt.

Full Table Scans

tabl e scan bl ocks gotten 61' 900" 307
tabl e scan rows gotten 194’ 6840' 695
tabl e scans (1 ong tabl es) 13 267
tabl e scans (short tabl es) 307" 195
Index Scans

table fetch by rowd 15 653 655
Redo Waits

redo | og space requests 1018
redo | og space wait tine 21263

Bei grosseren Waits sind die RDO-Files zu vergréssern und er Parameter
LOG_BUFFER muss erhéht werden. Die Zeitist in 1/100 Sekunden
angegeben (21263 = 212 Sekunden = 3,5 Minuten in etwa 5 Wochen).
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Table Access

SQL-Statement

Users logged on

SQL-Statement

Users running

SQL-Statement

Users waiting

SQL-Statement

Users waiting
for Locks

SQL-Statement

Das Diagramm «Table Access» zeigt alle Datenbankobjekte, welche zur
Zeit von welcher Session benutzt werden.

select sid "Sd", substr(owner,1,15) "CGaner",
substr(obj ect, 1,20) " ect"

fromv$access

vwhere owner !="SYS

order by owner;

Sd Gnner (j ect
31 AlBNT RS
49 Al BNT RS
57 QIENT RS
92 AlBNT US52)
92 AlBNT M N
84 QLIBENT RS
78 (PSBI PPALT AM
78 CPSBS PPALT FOERREQ@®DID
78 (PSBI PPALT M N
78 (PSBI PPALT MESSACE

Das Diagramm «No. of Users Logged On» zeigt die Anzahl concurrent
Users Sessions, unabhéanig davon ob sie nun aktiv sind oder nicht.

sel ect sessi ons_current
fromv$l i cense;

Das Diagramm «No. of Users Running» zeigt die Users Sessions, welche
eine Transaktion ausfihren.

sel ect count (*)
fromvSsessi on vai t
where vait_tine! =0;

Das Diagramm «No. of Users Waiting» zeigt die User Sessions, die auf
einen Event (for whatever reason) warten missen, um eine Aktion
durchzufihren.

sel ect substr(wsid, 1,5 "Sd',
subst r (s. usernane, 1, 15) "User",
substr(event, 1,30) "BEvent",
seconds_inwait "Wit [s]"
fromv$session wait w v$session s
where s.sid =wsid
and state =" WATING
and event not like ' SQ*Net%
and event !="client nessage
and event not |ike '9%won tiner’
and event !'="rdbns i pc nessage’
and event !="Nill Bvent’;

Das Diagramm «No. of Users Waiting For Lock» zeigt die User Sessions,
die auf die Freigabe eines Locks warten missen.

sel ect count (*)
fromv$sessi on
vhere lockwait is not null;
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Object Status Um sicher zu sein, dass alle Objekte den Status = VALID haben, kann
das folgende Query benutzt werden.

i {PPB-ObjS5tatus - P18M75 world
! Windmw  Refresh Help
| . . .
‘ %l%l L?I Autonratic Befresh Intenvalt 0 3 min. 30 3 SEL
CAATER: |DEIJECT_NAME OBJECT TYPE |ST.E-.TLIS |LAST_DDL_TIr-.-1E =
1 =IPF AiZh TABLE WAL ID 12.06.97 11:19:45 —
2 SIPP ACM_DATE_CDR1_BTIMDEX WalLlD 120697 11:19:45
il =IPF BIMDIMG TABLE WAL ID 05.06.97 11:35:22
4 SIPP BIMDIMG DX IMDEX WalLlD 06.05.97 10:42:08
9 =IPF CDR TABLE WAL ID 11.06.97 07:10:43
[l (= SIPP CDR_IMEI_BTIDX IMDEX WalLlD 30.05.97 16:30000
v =IPF CHECK _ACCM_MaX " PROCEDURE WAL ID 21.05.97 07:09:06
il [ SIPP CLIEMT_RE2 TABLE WalLlD 25.0597 10:42:06
= =IPF CREDIT TABLE WAL ID 2580597 10:42:05
| 10 [=IPP CREDIT_IDxA IMDEX WalLlD 21.04.97 16:55:24
=P CREDIT_STATUS_Bhl INDEX WAL ID 09.05.97 15:00:14
hz |EPP CUSTOMER TABLE WalLlD 280597 10:4205
M3 |=IPR CUSTOMER_IDE1 IMDEX WAL ID 21.04 97 16:55:34
14 [=IPP CUSTOMER_IDX2 IMDEX WalLlD 21.04.97 16:55.34
15 [|SIPP EQUIPTYPE TABLE WAL ID 2580597 10:42:05
16 [=IPP ESRFILE TABLE WalLlD 280597 10:4205
T |=IPR ESRLOG TABLE WAL ID 2580597 10:42:05
18 [=IPP ESRTOTAL TABLE WalLlD 280597 10:4205
9 |=IPF EVEMTLOG TABLE WAL ID 2580597 10:42:05
20 |[=IPP IMEI TABLE WalLlD 280597 10:4205
21 |SIPP IMEI_IC%1 IMDEX WAL ID 21.04 97 16:56:37
22 |=IPP LAMGLAGE TABLE WalLlD 280597 10:4205
23 |SIPP MESSAGE TABLE WAL ID 2580597 10:42:05
24 |=IPP MESSAGE_ D1 IMDEX WalLlD 21.04 .97 16:56:37
25 |SIPP MODULES TABLE WAL ID 2580597 10:42:05
26 |=IPP SISO TABLE WalLlD 05.06.97 11:40:27
27 |SIPP SISO D IMDEX WAL ID 21.04 97 16:56:57
28 |[=IPP SISO _IDX2 IMDEX WalLlD 21.04.97 16:57:03 _ILI
| | 3
For Help, press F1 e
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4.2 Detaillierte Analyse des Shared Pools

Memory
Fragmentierung

Erkennen des
Flushings

Das dringendste Problem im Zusammenhang mit dem Shared Pool bildet
die Fragmentierung des Memory in kleine «Stiicke» im Laufe des
Betriebs. Oracle hat verschiedene Massnahmen getroffen, um diese
Fragmentierung zu reduzieren:

* Memory wird nicht mehr in grossen Chunks alloziert.

« Reduzieren des Memory Bedarfs fur das Per-User Memory (UGA).

« Keeping von grossen PL/SQL Teilen im Memory, um das Flushing von
anderen Objekten aus dem Memory zu verhindern.

Jeder Versuch ein grosses PL/SQL Package zu laden, hat zur Folge dass
andere Objekte aus dem Pool geflushed werden, was zu einem
ORA-4031 Error fihren kann.

Shared Pool
SHARED_POOL_SIZE

»

P
<«

SHARED_POOL_RESERVED_SIZE
o »

N Ld

H

B
& B
=
Flushing
L |:| < SHARED_POOL_RESERVED_MIN_ALLOC

> SHARED_POOL_RESERVED_MIN_ALLOC

“DDDD

Objekte die kleiner sind als SHARED POOL_RESERVES_ MIN_ALLOC,
kommen in den «linken» Teil, Objekte die grosser sind als diesen Para-
meter kommen in den rechten Teil des Shared Pools.

In der Fixed Tabelle X$KSMLRU wird vermerkt, welche Objekte ein Flush
anderer Objekte auslésen. Diese Tabelle kann dazu verwendet werden,
die Objekte zu identifizieren, welche fiir die Fragmentierung
verantwortlich sind.

GAUWN ksnhrnum HEADI NG " H ushed| > F eces” FORVAT 999, 990
GO.UWN ksnh rcom HEADI NG " Gonment ™

GO.UW ksntirhon HEADI NG " Gonmand”

GOUW ksnhrsiz HRFAONG"S ze"

SH ECT ksnhrhon, ksnhrcomksnhrsi z, ksnhr num
FRM sys. x$ksniru;
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Auswertung

Beachte !

ksmlrnum

ksmlrcom

ksmlrhon

ksmlrsiz

Anzahl Objekte, die aus dem Shared Pool geflushed wur-
den infolge Memory Allocation des geladenen Objekts.
(Flushed SP-Pieces).

Allocation Kommentar, welches die Art der Memory Allo-
cation umschreibt. Angaben wie 'MPCODE’ oder
'PLSQL%’ heissen, dass ein grosses PL/SQL Objekt gela-
den wurde (Comment).

Name des Obijects, das geladen wurde, nur bei PI/SQL
und Cursor Objekten (Command).

Grosse des Contiguous Memorybereichs der alloziert
wurde (Size).

Werte > 5K Start to be a Problem.

Werte > 10K Serious Problem

Werte > 20K Very serious Problem

A ushed

Gonment 9 ze Heces
object info 8664 506
K4 ot Tabl e 19528 513
0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

Im obigen Fall haben wir es also bereits mit einem very serious Problem zu tun !

Diese Tabelle darf nicht mehrmals kurz hintereinander abgefragt werden,
da sie immer nur die letzten Angaben enthalt. Nach dem Abfragen sind
keine Angaben mehr in der Tabelle vorhanden !
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Vorhandene Memory
Segmente

SQL-Statement

Die Tabelle X$KSMSP gibt Auskunft Gber die Memory Segmente und

deren Stati im Shared Pool.

Sum: Total sum(size) of all memory segments of this type

State: recr

= Flushable segment.

freeabl = This segment is in use and can't be flushed.

free = Free segment
perm = Permanently allocated memory segment
Max: This shows the biggest memory segments of this type.

SQL-Statement zur Auslistung der Memory Segmente

SHECT SBSTR ksnthcom 1, 16) ksnthcom
CEOOH ksnehel s, 'recr’,

SUMksnehsi z)
M ksnthsi z) nax_ksnsp,

"Hushabl €',
"freeabl ', 'Inlse’,
"free', "Fee,
"perm, " Per nanent’

ksnehel s) text _ksnsp,

QANIT(*) count_ksnsp
FRM sys. x$ksnsp
@GP BY ksnthcomksnthel s

ORCER BY ksnthcomksnehel s;

sumksnsp,

*rekkk Menory Segnents and their state in the SHRED RO ***x#xtkktditdkdkak

Description

Sate

SUm(S ze)
[Bytes]

Mx (9 ze)
[Bytes]

Nunber of
Segrent s

character set m
dictionary cach
fixed allocatio
free nenory
free nenory
K& handl es
kxfp subheap
kzul |

library cache
library cache
mul ti bl ock rea
pernanent  nenor
ALS cca hp desc
ALS non-lib hp
PU/SQ DA
P/ SQ OAA
P/ SQ. MPOTE
A/ S MROTE
reserved stoppe
row cache lru
Sessi on paramy
sg area

sg area

table definiti
trigger defini
library cache
library cache
mul ti bl ock rea
per nanent  nenor
PLS cca hp desc
ALS non-1ib hp
P/ SQ OAA
PU/SQ DA
P/ SQ. MPOTE
P/ SQ. MPOTE
reserved st oppe

[ nlse

A ushabl e
Free
Rfree

A ushabl e
A ushabl e
[ nlse

I nlse

A ushabl e
[ nlse

Per nanent
[ nlse

A ushabl e
| nlse

A ushabl e
[ nlse

A ushabl e
Rfreea
A ushabl e
I nlse

[ nlse

A ushabl e
A ushabl e
A ushabl e
[ nlse

A ushabl e
[ nlse

Per nanent
| nlse

A ushabl e
| nlse

A ushabl e
| nlse

A ushabl e
Rfreea

16420872
168
2104
1044264
114392
449968
97344
48

1944
31440
7230464
2559104
64

1080
2545592
2210656
560
16420872
168
2104
1044264
114392
449968
97344
48

1080

280
16420872
168

2104
2112
2104
8400
2104

24
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Grosse Objecte Grosse Objecte in Shared Pool fiihren zu Problemen. Sie haben zur

lokalisieren Folge, dass andere kleinere Objekte geflushed werden. Damit grosse
Objekte nicht mehr jedesmal geladen werden missen und so kleinere
Objekte verdrangen was zu einer Fragmentierung fuhrt, kdnnen solche
Objekte als 'keep’ markiert werden. Sie werden dann nach dem erstmali-
gen Laden nicht mehr geflushed. Ab Version 7.3 missen grosse Objekte
nicht mehr als ’keep’ markiert werden, da allgemein grosse Objekte in
kleine Einheiten zerlegt werden.

Kontrolle, welche grossen Objekte im Shared Pool sind:

SHECT owner, nane, type, kept, |oads, sharable nem
FRMv$db_obj ect_cache
WHERE sharabl e_nem> 10000
(RER BY shar abl e_nemdesc;

Auswertung Alle Objekte im Shared Pool welche grosser als 10 KBytes sind:

Sze
Gner  Nae Type Kept Loads Bytes
SYS STANDARD PAKAGE NO 1 120, 628
SYS STANDARD PAXAE BDY ND 1 28,700
SYS | NORECRG PROCEDLRE NO 1 25,188
SFP GHEK AV MX TOTAL PROCEDURE NO 1 23,505
SYS CBVE SYS PAXAE BDY NO 1 22,448
SYS CBVE SHRED RaOL PAKAE NO 1 22,244
SYS VBV NO 1 19, 597
SYS CBVE UnLITY PAKAE ND 1 19,592
SYS CBVG [ J@B PAKAE NO 1 16, 853
SYS V$B (RIECT CAGHE VBV NO 1 16, 629
SYS CBVE A PE PAKAE NO 1 15, 853
SYS CBVE STANDARD PACKAGE NO 1 14,521
SYS CB\E 1 J@B PAXKAGE BDY NO 1 13,853
SYS CBVE QJTRUT PAKAE NO 1 13,703
SYS CBVE UnLITY PAXAE BDY NO 1 13,480
SYS CBVE PPORT_EXTENS ON PAKAGE NO 1 12, 561
S CBVE APRLI CATI ON | NFO PACKAGE ND 1 12,129
SYS CBVE S PAXAE BDY ND 1 11,900
SYS CBVE CEFER | MAORT_| NTERNAL PACKAGE NO 1 10, 798

Grosse Anonymous Grosse anonymous PL/SQL Blocks sollten in kleine Packages unterteilt
PL/SQL Blocks werden, welche Funktionen aufrufen.

Identifikation von grossen anonymous PL/SQL Blocks:

GQUMN sql _text FORVAT A60 HEADING ' SQ-Text > 500 Bytes'

FHECT sgl_text FRMvS$sql area

WHERE conmand type = 47 -- (ormand type for anonynous bl ock
AND I ength(sql _text) > 500;
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Grosse des Shared Die Grosse des Shared Pools ist abhangig von der Applikation und kann
Pools bestimmen meist erst wahrend der Produktion festgelegt werden.

SHARED_POOL_SIZE="?

P
<«

N B ]
L] DDD
mE =

= N

DB-Objects Memory im Shared Pool fir die Datenbank Objekte wie Packages.

GALUMN total _nem FORVAT 999, 999, 999 HEADI NG ' Space needed for [B (ojects in &
SHECT SMsharable nem total nemFRMv$db obj ect _cache;
Sace needed for [Bjects in P

SQL Memory im Shared Pool fir normale SQL-Statements.

QAUW total _nem FORVAT 999, 999, 999 HEAD NG’ Space needed for S in P
BT UM sharabl e nem) total nem FRMv$sql area;

Sace needed for L in P

25, 617, 655

Per-User and Pro concurrent User wird ca 250 Bytes bendtigt.
Per-Cursor

QAUW total _nem FORVAT 999, 999, 999 HEAD NG’ Space needed for Wsers in &

SHECT SM250 * users opening) total nemFRMv$sql area;

Sace needed for Wsers in P

15, 125

MTS Es muss gentigend Memory fur jeden MTS-User (Multithreaded Server)

reserviert werden, der sich Uber SQL*NET connected.

GALUMN total _nem FORVAT 999, 999, 999 HEADI NG ' Space needed for MSin &
SHECT SMval ue) total _nem

FRMvS$sesstat s, v$stat nane n
WHRE s.statistic# = n.statistic#

AND n. nang =’ sessi on uga nenory nax’ ;

Sace needed for MSin P

Dies ergibt Total DB-Objects + SQL + User + MTS

836, 096 + 25,617,655 + 15,125 + 7,234,992 = 33, 703, 868
Zuzigli ch 30 %Qver head = 10,111, 160

Total 40, 815, 028
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Grosse des Reserved
Pools bestimmen

Die Grosse des Reserved Pools ist abhangig von der Grosse und Menge
der zu erwartenden grossen Memory Segmente, welche in der Applika-

tion auftreten werden. Der optimale Wert kann meist erst wahrend der
Produktion festgelegt werden.

SHARED POOL_RESERVED_SIZE=?
»
(Reserved List) d

[ ]

H B

“ =

|

=
=
= &=

-

Zur Auswertung kann die View V$SHARED_POOL_RESERVED beige-

zogen werden.

Folgende Attribute der View enthalten Werte nur wenn der INIT.ORA
Parameter SHARED POOL_RESERVED_SIZE gesetzt ist.

Q> desc v$shared pool _reserved;

Column

Description

FREE_SPACE

is the total amount of free space on the reserved list.

AVG_FREE_SIZE

is the average size of the free memory on the reserved list.

FREE_COUNT

is the number of free pieces of memory on the reserved list.

MAX_FREE_SIZE

is the size of the largest free piece of memory on the reserved list.

USED_SPACE

is the total amount of used memory on the reserved list.

AVG_USED_SIZE

is the average size of the of the used memory on the reserved list.

USED_COUNT

is the number of used pieces of memory on the reserved list.

MAX_USED_SIZE

is the size of the largest used piece of memory on the reserved list.

REQUESTS

is the number of times that the reserved list was searched for a
free piece of memory.

REQUEST_MISSES

is the number of times the reserved list didn't have a free piece of
memory to satisfy the request, and proceeded to start flushing
objects from the LRU list.

LAST_MISS_SIZE

is the request size of the last REQUEST_MISS.

MAX_MISS_SIZE

is the request size of the largest REQUEST_MISS.

Folgende Attribute haben immer einen definierten Wert, auch wenn der
INIT.ORA Parameter SHARED POOL_RESERVED_SIZE nicht gesetzt ist.

Column

Description

REQUEST_FAILURES

is the number of times that no memory was found to
satisfy a request (e.g., number of times ORA-4031
occurred).

LAST_FAILURE_SIZE

is the request size of the last failed request (e.g., the
request size of last ORA-4031).

ABORTED REQUEST THRESHOLD

is the minimum size of a request which will signal an
ORA-4031 error without flushing objects. See the
procedure aborted_request_threshold described above.

LAST_ABORTED_SIZE

is the last size of the request which returned an
ORA-4031 error without flushing objects from the LRU list.
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Tuning Tips

Folgende Tuning Tips kénnen angewendet werden:

Initiale Grosse von SHARED_POOL_RESERVED_SIZE:

Dieser Wert kann zu Beginn des Tunings auf 10 % des Werts von
SHARED_POOL_SIZE gesetzt werden.

Initiale Grosse von SHARED_POOL_RESERVED_MIN_ALLOC

Dieser Wert kann zu Beginn des Tunings auf den Default Wert (5K)
gesetzt werden. Wird dieser Wert erhéht, so wird weniger Memory im
Bereich des reservierten Teils des Memory (= Reserved List) alloziert,
daftr mehr im normalen Shared Pool.

Tuning von SHARED_POOL_RESERVED_SIZE:

Die Reserved List sollte so gross gemacht werden, damit keine Objecte
aus dem Pool geflushed werden muissen. Im Idealfall muss
REQUEST_MISS = 0 angestrebt werden. Auf keine Fall darf
REQUEST_MISS im Laufe der Zeit kontinuierlich zunehmen, anson-
sten wird ein ORA-4031 Fehler eintreten.

Ist SHARED_POOL_RESERVED_SIZE zu klein ?

Sobald der Wert von REQUEST_FAILURES > 0 ist, ist die Reserved
List zu klein und muss vergro3ert werden.

Ist SHARED_POOL_RESERVED_SIZE zu gross ?

Es macht auch keinen Sinn die Reserved List zu gross zu machen. Dies
erkennt man wenn REQUEST_MISS = 0 und FREE_MEMORY > 50%
von SHARED_POOL_RESERVED_SIZE ist.

Ist SHARED_POOL_SIZE zu klein ?

Dies ist der Fall wenn REQUEST_FAILURES > 0 und
LAST_FAILURE_SIZE < SHARED POOL_RESERVED MIN_ALLOC
ist. In diesem Fall muss der Shared Pool vergrdssert werden.

Seite 71 von 82



Oracle Datenbank Tuning Akadia AG

Uberwachung des Die in diesem Kapitel vorgestellten Regeln verpackt man am besten in

Shared Pool eine Stored Procedure, welche einmal pro Tag gestartet wird. Damit kon-
nen ORA-4031 Fehler zwar nicht verhindert werden, eine Frilherkennung
der Fragmentierung ist damit aber méglich.

Stored Procedure check _shared_pool()

(REATE (R REPLACE
Procedure  GHECK SHARED PO 1S

/* Local variables and decl arations */

| fhd utl_Fle Fle Type

| fdir v$par anet er . val ueYaype;
| _sps v$par anet er . val ue%dype;
| sprs v$par anet er . val ue%aype;
| _sprna v$par anet er . val ue%dype;
| _fnane VARTHAR(30) ;

| _fnode VARHR(L) ='W,

| _open tine VAm-ﬁFQ(30),

| current tine VARCHNR(30);

| global nane VARTHAR2(30);

| _sumflush NIMBER(15) :=0;

| _sumi nuse NMER 15) :=0;

| sumfree NMBER15) :=0;

| “sumperm NIMBER(15) :=0;

| _sum count NMER 15) :=0;

| _size NMBER15) :=0;

| _sumnts NMER 15) :=0;

| _sumobj NMBER(15) :=0;

| _sumsql NMBER15) :=0;

| _sumusers l\U\BERl) =0

| _count =0

| _nessage ( 00);

| _updt status I\U\BERl) =0

TYPE opstsp TR 1S TABLE GF x$kghl WBONTYFE
I NDEX BY B NARY | NTEGER

| _kghl u opstsp_TR
/* Show nenory segnents and their state in the shared pool */

QRR ksnsp_cur IS
SH ECT SBSTR ksnthcom 1, 16)  ksnthcom

CEOOH ksnehel s, 'recr’, "H ushabl €',
"freeabl ', 'Inlse,
"free', "Fee,

perm, " Pernanent’
ksnehel s) text _ksnsp,
SUM ksnthsi z) sumksnsp,
M ksnehsi z) nax_ksnsp,
QANI(*) count_ksnsp
FRM sys. x$ksnsp
GOP BY ksnthcom ksnthel s
QRCER BY ksnthcom ksnehel s;

/* Large objects in shared pool (size > 10 KBytes) */

QRIR big objects cur 1S
SHECT owner, nane, type, kept, |oads, sharable nem
FRMv$db_obj ect_cache
WHERE sharabl e nem> 10000
(HER BY sharabl e nemdesc;

/* Track allocations in the shared pool that cause */
/* other objects in the shared pool to flushed out */
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QRXR flushed obj _cur 1S
SHECT N (ksntirhon, * Unknown' ) ksnhrhon,
NL(ksnhrcom' Not defined ) ksnhrcom
ksnhrsi z, ksnhr num
FRM sys. x$ksnhr u;

[* Tuning of SHARD PAD. RESHRVED S ZF */

ARSR spr_cur 1S
SHECT * FRMvsshared pool _reser ved;

BEGN
/* Qpen logfile */

BEGN
SHECT val ue
INTOI _fdir
HUJIv$paraneter
WEREnane- utl filedir’;
F (I _fdir ISNLL) THN
RA SE ND DATA FOND
BDIF
| fnane :="chksp ' || TOCGHR SYSDATE ' COMWYYYHDAM' ) ;
| fhd : —utI _Fle FQen(l fdir,|_fnane,|_fnode);
EXEPTI ON
VFEN NO DATA FOUND THEN
RAl SE ND DATA FOUND
B\D

/* Report Header */

SELECTTOO-AE(TODATE(opentme MADD YY HR4:M: SS),’ D MIYYYY HR4 M),
TO GHAR SYDATE, ' D MM YYYY HP4: M)
INTOIl opentine, | current tine
FRM vt hr ead,

SHECT gl obal _nane
INTOIl_gl obal _nane
FRMgl obal _nane;

Line(l_fhd,”--------------------mm--- Shared Pool statistics -------------------o-omoooo- Bk
_fhd,’ % - 9%\n',| open ting | current tine);
_fhd,’ %\n', | _gl obal _nane);

[* Qurrent size of the SHARD PO */

SHECT val ue INTOI _sps
FRM v$par anet er
WHERE nane = ' shared_pool _size';

SHECT val ue INTOI _sprs
FROM v$par anet er
WHERE nane =’ shared pool _reserved size';

SHECT val ue INTOI _sprna
FRM v$par anet er
WHERE nane = ’shared pool reserved min alloc’;

utl FI' | e R.Jt L| ne(l fhd Thkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkk errent S ze Of S_pFED m ***************************’)-

utl_Fle Rut_Line(l_fhd" ");
_File Putf(l_fhd,’ Qurrent size of SPRDPOD. SZE............. =96 [Bytes]\n', LPAQ(I_sps, 10," '));
utl_File Putf(l_fhd,’ Qurrent size of SHRED POO. RESRED S ZE . = Bytes|\n', LPAOl _sprs,10,” '));
Put f = Bytes]\n', LPAO(I sprna, 10, '));

(I fhd,” Qurrent size of SHRED PO | FESER\/EDMNALL

FES
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JF o e e
Hw much space is used in the SHARED PGOL ?

Qe very difficult judgenent that needs to be nake in oracle7 is to deternine
the proper size of the shared pool. The fol | ow ng provi des sone gui del i nes
for this. It shoul d be enphasi zed that these are just guidelines, there are
no hard and fast rules here and experinentation wll be needed to deternmne
a good val ue.

The shared pool size is highly application dependent. To

deternine the shared pool size that will be needed for a production
systemit is genera |y necessary to first devel op the application and run
it onatest systemand take sone neasurenents. The test systemshoul d be
run wth a very large val ue for the shared pool size to nake the

neasur enent s neani ngf ul .

1). BIECTS STGRD | N THE DATABASE

The anount of shared pool that needs to be allocated for objects that are
stored in the database |ike packages and views i s easy to neasure. You can
just neasure their size directly wth the foll owng statenent.

This is especially effective because all large pl/sqgl object should be ' kept’
inthe shared pool at al tines.

___________________________________________________________________________ */
SHECT SMsharabl e nen) INTO|_sumobj

FRMvs$db_obj ect_cache;
2). Q- STATEMENTS
The amount of nenory needed to store sgl statenments in the shared pool is
more difficult to neasure because of the needs of dynamic sgl. If an
application has no dynamic sq then the anount of nenory can sinply
be neasured after the application has run for a while by just selecting
it out of the shared pool as foll ows:
........................................................................... */
SHECT SMsharabl e nen) INTO|_sumsql

FRMv$sq area;
e
3). PR UER PR OLRSR MAWMRY
You w !l need to all owaround 250 bytes of nenory in the shared pool per
concurrent user for each open cursor that the user has whether the cursor
is shared or not. During the peak usage tine of the production system you
can neasure this as fol | ovs:
___________________________________________________________________________ */
SHECT SM250 * users_opening) |NTOI_sumusers

FRMv$sql area;
o
4). MS (MLT - THEADD SRR
If you are using multi-threaded server, then you wll need to al | ow enough
menory for al the shared server users to put their session nenory in the
shared pool . This can be neasured with the foll owng query:
___________________________________________________________________________ */

SHECT SMval ue) INTOI_sumnts
FRMvS$sesstat s, v$statnane n
WHERE s.statistic# = n.statistic#
AD n.nane =’ Sessi on uga nenory nax’ ;
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utl_Fle Rutf(l_fhd,’\n');

Ut|_F||e R.H_L' ne(l fhd ***************** LBed Space |n S_mm (appr0XI I'TEBIIVG) kkkkkkkkkkkkkkkkkkk’ )
utI_HIe.RJt_IJne(I_fhd,’ s

utl_Fle Rutf(l_fhd, ' Total size for Qpjects...... =9 [Bytes]\n', LPAYTOCHRI_sumobj),10," "));

utl Fle Putf(l | fhd Total size for SQA-Satenents = /S [EMes]\n, LPAD TO AR _sumsql), 10,’ ’)),
utl_Fle Putf(l fhd,’ Total size for User Sessions =% [Bytes|\n', LPAQTO QR _sumusers),10,” '));
utl_Fle Rutf(l_fhd,’ Total size for MS.......... =9 [Bytes]\n', LPAQTOCHRI _sumnts),10,” '));

utl Fle Putf(l fhd,’ Total size used ............. =9 [Bytes]\n,

LPAQTO R | _sumobjH _sumsql # _sumusersH_sumnts), 10, '));

s
Show nenory segnents in the shared pool and their state
Qm  Total sunfsize) of all nenory segnents of this type
Sate: recr = Hushabl e segnent.
freeabl = This segnent is in use and can't be fl ushed.
free = Fee segnent
perm = Pernmanently al | ocated nenory segnent
M.  This shows the biggest nenory segnents of this type.
................................................................. */
utl FRle Rutf(l_fhd,'\n');
utl Fle Rut_Line(l fhd,’ ******x*xxsxx MNonpry Segnents and their state in the SHARED POQL *x*¥xkkxkktdisr ).
utl_Fle Rut_Line(l _fhd," ');
utl Fle Put_Line(l fhd,’ Description Sate Sm(S ze) M (9 ze) Nunber of ");
utl Fle Rut Line(l fhd,’ [Bytes] [Bytes] Segnents)
utl_Fle Put_Line(l _fhd, -----m-mmmmmmmme oo e ")

FCR ksnsp_rec | N ksnsp_cur LGP
utl_Hle RPutf(l_fhd,’ 9%69%%%%\n", RPAD ksnsp_rec. ksnthcom 17,’ ’),
RPAD ksnsp rec.text _ksnsp, 14," '),
LPAD TO CHAR ksnsp _rec. sumksnsp), 17," '),
LPAD TO GHAR ksnsp_rec. nax_ksnsp) , 16, ’),
LPAD TO GHAR ksnsp_rec. count _ksnsp), 15, '));
I F (ksnsp rec.text_ksnsp = 'Hushable') THEN
| _sumflush :=1_sumflush + ksnsp_rec. sumksnsp;
BIF (ksnsp rec.text ksm;p ='Inke’) THN
| _suminuse :=1_sumi nuse + ksnsp_rec. sumksnsp;
BSF (ksnsp rec.text_ksnsp =’ Free’) THN
| _sumfree :=1_sumfree + ksnsp rec. sumksnsp;
BSF (ksnsp rec.text_ksnsp =’ Pernanent’) THEN
| _sumperm:=1_sumperm+ ksnsp rec. sumksnsp;
BNDIF,
B\D LGP,

Utl_Fle Put_Line(l fhd, ----mmmmmmm oo e e ;
utl_Fle Putf(l_fhd,’ Total size of flushabl e nemory segnents = % [Bytes]\n,

LPAQTOHR| sumflush) 10, ));

utl Fle Putf(l_fhd, Total size of nenory segnents in use .. = 9% [Bytes]\n',

LPA TO CHR| sumlnuse) 10, ));

utl FHle Putf(l_fhd,  Total size of free nenory segnents .... = 9% [Bytes]\n',

LPAQTOHR| sumfree) 10,7 '));

utl Hle RPutf(l fhd, ' Total size of pernanent nenory segnents = 9% [Bytes]\n',

LPAD TOGR | _sumperm, 10,” *));

Nunber and aver age si ze of free nenory segnents in the shared pool .
The nuniber of free nenory segnents should be snal |, but the average
size shuld be big. If theseis not the case, the shared podl is
fragnented and we wll get the GRA4031 Eror soon.

SHECT GANI(*), AQksnthsi z)
INTOI_sumcount, | _size
FRM sys. x$ksnsp
WHERE ksnthcom="free nenory’;

Seite 75 von 82



Oracle Datenbank Tuning Akadia AG

utl Fle Putf(l_fhd,’ A/erage size of free nenory segnents .. = 9% [Bytes]\n',
LPAYTOCHR|| size),10,” 7));

utl_Fle Rutf(l_fhd,’ Nunber free nenory segnents ........... =%\n',

LPAYTOHR| sumcount) 10,7 ));

utl Hle RPutf(l _fhd,' Average size / nunber free segnents ... = 9%\n',

LPAQTOHR | _si ze/| sumcount) 10, "));

Ul _File PUt_Line(l fRg, = -nnnmm e e e e e e e e e e el "

utl Fle Putf(l _fhd’\n');
/* Large objects in shared pool (size > 10 KBytes) */

utl_Fle RPut_Line(l fhd, ******x*xx+xxx B ohjects in the SHRED PO (size > 10 KBytes) ***¥xkktkitkixr ).
utl File Put_Line(l fhd,’ ');
utl Fle Rt IJne(I fhd,’Qwver N Type Kept Loads Bytes');
Utl File PUt_Line(l _fRd,” =-n-mm e e e e e e e e e e e s
FR bi g_Oj ec INbi g_obj ects cur LQP
utl | I (I fhd, " 969%%%%' , RPADbi g obj ects_rec. owner,9,” )
RPAD(bi g_obj ect's_rec. nane, 31 ’)

RPAD( bi g_obj ects_rec.type, 14,” '),
RPAD bi g_obj ects_rec. kept,5,” '),
LPAX TO GHR bi g_obj ect s _rec. | oads), 5 ’));
utl Fle Putf(l _fhd,’ %\n', LPAXTO GH\Rbig objects rec. sharabl e nem, 15 );
B\D LOP,

/* Sumary statistic of the shared pool operations */

utl Rle Rutf(l_fhd,'\n');

utl_Fle Put_Line(l_fhd, ******xxkxxixxs Qmary statistic of the SHARED POIL operationg *****xkkxkitkisr )
utl_Fle Rut_Line(l _fhd," ');

utl Fle Put_Line(l fhd,” LR} Qperations Hushes Recurrent Segnents Transient Segnents’);
Ul File Pt Line(l Fhd,’ -----mmmmmmmmmmmmm e oo i s )

FQR ksniru rec IN (SALECT * FRMx$kghl u) LGP
| count :=1_count +1,
[ _kghl u(l _count) := ksnhru_rec;

utl_Fle Putf(l_fhd,' 9%9%9%9%', LPAQD(TO GHAR| kghl u(l _count).kghl uops),23,” '),
LPAD(TO GHAR( | _kghl u(1 _count ) . kghl uf sh), 17," "),
LPAD(TO GHAR(| _kghl u(l _count ). kghl urcr),20,” "),
LPAD( TO AR _kghl u(! _count ). kghl utrn), 19,” "));
utl Fle Rutf(l_fhd,'\n');
B\D LGP,
/* Track allocations in the shared pool that cause */
/* other objects in the shared pool to flushed out */
utl Fle Putf(l _fhd,"\n');
utl Fle Put_Line(l_fhd,’**** Alocations that cause other objects in the SHRED PAL to flushed out ***');
utl_Fle Rut_Line(l _fhd," ');
utl _Fle RPut_Line(l_fhd,’ Gonmand Gonment Sze @y flushed);
utl_Fle Put_Line(l _fhd, ----mmmmmmmm e e e )
| _count :=0;
| _nessage : = NULL,

FOR fl ushed obj rec INflushed obj cur LQP
I F (fl'ushed obj rec. ksmrnum> 0) THEN
| count :=1_count +1;
utl Fle Putf(l_fhd,’ %%%%\n', RPAX(flushed obj rec.ksmirhon, 33, °
RPAO f| ushed obj _rec. ksnhrcom?21,’ '
LPAO fl ushed obj rec. ksmrsiz, 10,” ’
LPAD fl ushed obj rec. ksnhrnum15,”

—
—_- - -

I'F (flushed obj rec. ksmrsiz >= 5000 AND flushed obj rec. ksnhrsiz < 10000) THEN
| _nessage :="(RA403L wll start soon!’;
| updt status :=1,
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B.SF (flushed obj _rec. ksnhrsiz > 10000
AND fl ushed obj rec. ksnhrsiz < 20000) THEN
| _nessage :='(RA403L wll be a serious problemsoon !’;
| updt status :=2
BIF (flushed obj rec.ksnhrsiz > 20000) THEN
| _nessage :='(RA4031L wll nowstarting!’;
| updt status :=3
BDIF,
BDIF
B\D LGP,
IF (I _count =0Q) THEN
utl_Fle Rut_Line(l_fhd,' No objects have been flushed out ... wonderful !");
| updt status :=0;
B\DIF,
IF (I _nessage IS NOT NLLL) THEN
utl_Fle Rutf(l_fhd ' 9%\n', |_nessage);
B\DIF,

[* Tuning of SHARD PAD. RESHRVED S ZF */

utl_Fle Rutf(l_fhd,’\n");

ut | _F|’ | e FU-[_U ne(l _f hd’ T kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhk Tun| ng Of s_m_m_m_s ZE kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk! )’
utl_Fle Rut_Line(l_fhd," ");

utl FHle Put_Line(l_fhd,’ FreeSace FreeSegm WedSpace bedSegm  Requests  H ushes (RA-4031);
utl_Fle Rut_Line(l_fhd,’ [Bytes]  Qunts [Bytes]  Qunts Qunts  Qunts  Qunts');
utl_Fle Rut_Line(l _fhd, ' ------ommmmmmn mmm e e e e s )

FOR spr_rec INspr_cur LGP

utl_Fle RPutf(l_fhd,’ 9%69%%%9%', LPADspr_rec.free space 14, '),
LPA(spr_rec.free count, 10," '),
LPAQspr_rec. used space, 15, '),
LPAD spr_rec. used count, 10," '),
LPAD(spr_rec.requests, 11,” "));

utl Fle Rutf(l_fhd,’' %%\n', LPAQ(spr_rec.request_msses, 10," '),

LPA(spr_rec.request failures, 9, "));

utl Fle Rutf(l_fhd,'\n');
I'F (spr_rec.request failures > 0) THEN
| _nessage :="'Your Systemhas QRA 4031 Erors !';
| _updt status :=3;
utl_FHle RPutf(l_fhd,"9%\n", | _nessage);
BDIF
IF (spr_rec.last_failure size >1_sprna
AND spr_rec. max_free size <|_sprnma
AND spr_rec. free space < | _sprma) THEN
| _message : =" Your SHARED POD. RESERVED S ZF seens to bee too small !’
| updt_status :=2
utl_FHle RPutf(l_fhd,"9%\n", | _nessage);
BDIF
I F (spr_rec.request_msses = 0
AND spr_rec. free_space > (I _sprna/2)) THEN
| _message : ="' Your SHARED PO0. RESERVED S ZF seens to be too big';
utl_FHle RPutf(l_fhd,"9%\n", | _nessage);
BDIF
IF (spr_rec.request failures >0
AND spr_rec.last failure size <|_sprnma) THEN
| _nmessage :="Your SHNREDPOOL SZEis really too small !’
| _updt _status :=3;
utl_FHle RPutf(l_fhd,"9%\n", | _nessage);
BDIF
B\D LGP,
utl_Fle Rutf(l_fhd,'\n');
utl_file FQose(l_fhd);
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/* Logging in tabl e eventlog */

BEGN
UPDATE eventlog SET status = | _updt _status
WHERE event = "shared pool ' ;
QWMT;
BEXETON
VBN NO DATA FOUND THEN
RAl SE APPLI CATI ON BERRIR - 20001, ' Check Shared Pool (): UPDATE failed for BVENTLGG);
RALBAK,
B\D
BEXET AN
WEN OTHERS THEN
| _nessage : =’ Check_Shared Pool (): ' || SUBSTR SQLERRV 1, 100);
RA SE APPLI CATI ON BRROR(- 20000, | _nessage) ;
RALBAK
BN
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Output der

Uberwachung

Output der Stored Procedure check_shared_pool():

-------------------------- Shared Pool statistics ----------------

27.05.1997 20:56 - 12.06. 1997 08: 49
T18M'S WIRLD

khkkkkkkkkkkhkkkhkkhkkhxx errem S ze Of S_pm:) Fm_ kkkkkkkkkkkhkkkhkkkhkkhrkkkkkx

Qurrent size of SPRDPAL S ZE............. = 41943040 [Bytes]
Qrrent size of SARD PO RESRED S ZE.... = 8000000 [ Bytes]
Qrrent size of SHARD FO0. RESRBD MNALLAC = 1000000 [ Byt es]

khkkkkkkkkkkkkkhkk Lsed Space |n s_p@ Fm_ (apprOXl mitl ve kkhkkkkkkkkkkkkkkkkkk

Total size for (yjects ...... = 1885707 [Bytes]
Total size for SQ-Satenents = 15009721 [ Bytes]
Total size for User Sessions = 4250 [Bytes]
Total size for MS.......... = 467992 [ Bytes]

Total sizeused ............. 17367670 [ Byt es]

Frkkkkkkekeks Menory Segnents and their state in the SHARED PQIL **¥xkxkkkkaink

Nunfoer of
Segrent s

Description Sate Sm( S ze) M (S ze)

[Bytes] [Bytes]
character set m |nlse 32896 15152
dictionary cach |nlke 1376624 4256
fixed alocatio Hushable 240 40
free nenory Free 6258376 6216568
free nenory Rfree 8000000 8000000
K& handl es H ushabl e 1596184 960
kxfp subheap H ushabl e 584 584
kzul | [ nUse 304 64
library cache  Inlke 2545592 584
library cache  Hushabl e 2210656 584
mitiblock rea Inlke 560 280
pernanent nenor - Per nanent 16420872 16420872
PLS cca hp desc Inlse 168 168
AS non-lib hp  Hushabl e 2104 2104
PU/SQ DA Inlse 1044264 2112
PU/SQ OAA H ushabl e 114392 2104
PU/SQ MROTZE  Inlke 449968 8400
A/SQ MPGXE  Hushabl e 97344 2104
reserved stoppe Rfreea 48 24
rowcache lru  Hushabl e 1944 64
sessi on paramv | nlse 31440 2096
sq area [ nse 7230464 4256
sg area H ushabl e 2559104 4264
table definiti  Hushable 64 64
trigger defini  Hushable 1080 1080

Total size of flushable nenory segnents = 6583696 [ Bytes]

Total size of nenory segnents in use ..
Total size of free menory segnents ....
Total size of pernanent nenory Segnents
Average size of free nenory segnents ..
Nunber free nenory segrents ...........
Average size / nunber free segnents ...

12712280 [Bytes]
6258376 [ Byt es]
16420872 [ Bytes]

19182 [Bytes]
743
25, 8169582
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khkkkkkkkkkkkkk E g ObJ ECtS |n the s_pm:) Fm_ (SI ze > 10 Kw-tes) khkkkkkkkkkkkkk

Gner  Nae Type Kept Loads Bytes
SYS GEK SHRD P PROCBEDRE NO 1 140981
SYS STANDARD PAKAE NO 1 120628
SPP CHECK ACOVI MRX_TOTAL PROCEDRE NO 3 34577
SPP SMROD PROCEDRE NO 4 34559
SYS STANDARD PAKAE BDY NO 1 28700
SYS | NOREORG PROCEDRE NO 1 25028
SYS CB\VS | REFREH PAKAGE BIDY NO 1 22713
SYS CBVE SYS PAKAE BIDY NO 1 22448
SYS CBVE SHRED RO PAKAGE NO 1 21956
SYS M BEW NO 1 19741
SYS CBVE Un LTy PAKAGE NO 1 19664
SYS CB\G | REFREH PAKAE NO 1 19057
SYS VESHRD PO0. RESRVBD M BW NO 1 17538
PBRIC SRR SYNONYM NO 1 17351
SYS XKEHU TABLE NO 1 17163
SPP FORRREQA@DID NO 21 17105
SYS YHKSVLRU TABLE NO 1 17092
PP FQERGGLGGID SFQENE NO 21 16974
kkhkkkkkkkkkkkkkx SJnTImry StaII Stl C Of the S_pFED m OperaII OnS kkhkkkkkkkkkkkkkkx
LRJ Qperations Hushes Recurrent Segnents Transient Segnents

771534 0 2652 5611

***x N|ocations that cause other objects in the SHRED POl to flushed out ***
Gonmand Corment Sze @ flushed
N ofj ects have been flushed out ... venderfu |
khkkkkkkkkkkkkhkkkkhkk Tun| ng Of S'N:ED_RD__FESER\/E)_SZE khkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkk

FreeSpace FeeSegm WedSpace bedSegm  Requests  H ushes (RA-4031
[Bytes] Qunt s [Bytes] Qunts Qunts  Qunts  Qunts

Your SHARED POD. RESFRVED S ZF seens to be too hig
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5. Locking Verhalten

5.1 Row Locks

Row Share Table Ein Row Share Table Lock zeigt, dass gewisse Rows in der Table fur
Locks (RS) einen UPDATE gelockt worden sind. Der RS-Lock ist der am wenigsten
restriktive Mode, erlaubt also die grosste Concurreny.

' @ ELAN. glue_ch - Oracle Lock Manager

File iew Locks Help

,aali;%lgal k?l IAIIanks ~] ‘
User Mame | Session D | Lock Type | tode Held | IMode Reguested | Object Mame | Object Owner | Object Type
(8 BACKGROUNML. 4 15 Fow Exclusive Mone

BACKGROUNL.. 2 RT Exclugive Mone

-8 BACKGROUNML. 2 MR Share Mone

~{f% BACKGROUML.. 2 MR Share Mone

~{f% BACKGROUNL.. 2 MR Share Mone

~{f# BACKGROUNL. 2 MR Share Mone

8 BACKGROUNML . 2 MR Share Mone
: Mz 18 T Row Share Mone MITGLIED ELAM TABLE
B MZ 18 TH Exclusive Mone RBO2 55 ROLLBACK....
<] | |
For Help, press F1 Refreshed At 15:30:44 4

Data Manipulation .
Transaction
Beispiele SHECT person nr FRMnitglied FOR UPDATE GF pul t_nr;

LOK TABLE nitglied IN EXQUS VE MIZE

Row Exclusive Table Ein Row Exclusive Table Lock zeigt, dass gewisse Rows geandert wur-
Locks (RX) den, aber noch kein COMMIT oder ROLLBACK erfolgt ist. Der RX-Lock
ist restriktiver als der RS-Lock.

E.E‘_. ELAM.glue.ch - Dracle Lock Manager

File “iew Locks Help

gi= 3;' *?l All Locks | ‘

Uszer Mame | Session D | Lock Type | Mode Held | tode Requested | Object Mame | Object Owner | Object Type

-8 BACKGROUNL. 4 T5 Fiow Exclusive Mone

Lo BACKGROUNL. 32 RT Exclusive Hone

(@ BACKGROUNL. 2 MR Share Mone

-~ BACKGROUML.. 2 MR Share Mone

[ BACKGROUML. 2 MR Share Mone

{® BACKGROUNL. 2 MR Share Mone

(@ BACKGROUNL. 2 MR Share Mone

138 ™ Fiow Exclusive None MITGLIED EL&M TABLE
il 18 T Exclusive Mone RBOG 55 ROLLBACEK....
Lt | 2
< Far Help, press F1 Refreshed Ak 15:24:44 A

Beispiele UPDATE mitgli ed SET nane =’ Zahn' VWHERE nane = "H ger’;

INERT INIOtable ..... ;
CHETE RMtable ..... ;

LOK TABLE mitglied i n ROWEXQLWB VE MIE
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5.2 Table Locks

Table Locks werden ausschliesslich durch explizite Locking Commands
ausgeldst und sollten grundsétzlich vermieden werden, da sie das Default
Lockingverhalten von Oracle ausschalten.

Oracle kennt folgende Table Locks:
« Share Table Locks (S)

LOCK TABLE mitglied IN SHARE MODE;

« Share Row Exclusive Table Locks (SRX)
LOCK TABLE mitglied IN SHARE ROW EXCLUSIVE MODE;

» Exclusive Table Locks (X)
LOCK TABLE mitglied IN EXCLUSIVE MODE;

5.3 Lock Manager Lock Types

Im Enterprise Manager Lock Manager werden folgende Lock Types benutzt:

MR Media Recovery IS Instance State

RT Redo Thread FS File Set

UN User Name IR Instance Recovery

TX Transaction ST Disk Space Transaction
™ Data Manipulation TS Temp Segment

UL PL/SQL User Lock v Library cache invalidation
DX Distributed Action LS Log Start/Switch

CF Control File RW Row Wait

SQ Sequence Number TE Extend Table

TT Temp Table

Lock Manager: Lock Types
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